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Segment kosmiczny

Jak wybrac wiasciwy adbiornik GPS GIS —
przeglad instrumentow satelitarnych Trimble
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Od przybytku g
nie boli

Z faktami sie nie dyskutuje. Faktem jest, ze ogéInosy

jest wiodacym dostawca odbiornikéw satelita
cent sprzetu pomiarowego nie ma tak bog
instrumentéw. Wsrdd narzedzi do pomiar:
i najprostsze modele kieszonkowe do
odbiorniki dla bardziej zaawansowanyc
parametréw pracy, i super doktadny sp
ryzowa¢ mozna obiekty w terenie z d

Od przybytku gtowa nie boli, jednak

GPS GIS jest tak duzo, ze postanowiliSmy usystema
Na kilku kolejnych stronach pokazujemy praktycznie
amerykanskiego producenta, ktére sg w ofercie firm

W kolejnym numerze Strefy GIS postara
ktére zainstalowane w odbiornikach (
zbiera¢ w terenie informacje lokalizac
strzennych. Bedzie to doskonate uzup
go juz teraz zapraszam Panstwa nie t
czonych w nim tresci, ale takze

towa

iatowy koncern Trimbl
dla GIS. Zaden inny pro

ompleksowej oferty tego typu
przestrzennych znajdziemy
adnych zadan, i $redniej klas

nikéw oczekujacych lepszych
odowcéw, ktérym inwenta- .

mi geodezyjnymi.
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zastrzezonymi przez ich wiascicieli. Firma IMPEXGEO nie odpowiada za tres¢ powierzonych mate-
riatéw. Zadne z zamieszczonych tu informacji nie sg ofertami w rozumieniu

stanowig tez oferty w Swietle prawa handlowego. IM

biuletynie sg znakami handlowymi

wanych tresci, bedacych wynikiem modyfikacji oferty przez dostawce.

Biuletyn w formie elektronicznej do pobrania ze strony www.impexgeo.pl

Nowe, bardziej wytrzymate Juno 3B i 3D

Nowa strona internetowa IMPEXGEOQO

Do oferty firmy IMPEXGEO wchodzi wiasnie zmodernizowana wersja jednego z najpopu-
larniejszych odbiornikéw GPS GIS firmy Trimble - modelu Juno. Dwie nowe odmiany tego
instrumentu oznaczone symbolami 3B i 3D zostaty przede wszystkim wzmocnione pod wzgledem
odpornosci na warunki atmosferyczne. Odbiorniki z solidnymi obudowami spetniaja teraz wysoka
norme IP54 pyto- i wodoszczelnosci. Dzigki tej zmianie instrument moze by¢ bez obaw uzywany

w najtrudniejszym terenie. Oba nowe instrumenty Trimble posiadaja zintegrowany modut GPS,
ktéry zapewnia wysoka doktadnos¢ wyznaczania wspétrzednych — 2-5 m w czasie rzeczywistym i 1

m w postprocessingu. Juno 3B i 3D zostat ywyposazone w 5-megapikselowe aparaty fotograficzne
do cyfrowego dokumentowania mierzonych obiektéw, a Juno 3D dodatkowo w lampe btyskowa do
tego aparatu i modem 3G do komunikacji gtosowej (telefon komérkowy) lub pakietowej (modem do
transmisji danych z terenu do biura). Odbiorniki Trimble pracujg pod kontrola systemu operacyjnego
Windows Mobile i moga wspétpracowac z dowolnym oprogramowaniem polowym GIS (np. Trimble
TerraSync czy Esri ArcPAD). Odbiorniki z kontrastowymi, dotykowymi ekranami 3,5 cala waza zaled-
wie 0,31 kg kazdy, a dzieki pojemnej baterii moga dziata¢ bez przerwy w terenie nawet 10 godzin.

Przyjemna dla oka i nowoczesna szata graficzna, jeszcze lepszy uktad menu i fatwiejszy dostep do podstawowych informacji
o ofercie - to gtéwne cechy nowej twarzy strony www.impexgeo.pl. Oprécz petnych opiséw instrumentéw pomiarowych (tachi-
metréw, odbiornikéw satelitarnych, teodolitow, niwelatoréw i dalmierzy) z folderami do pobrania na stronie znajdziemy réwniez dwa
ciekawe narzedzia. Pierwsze to Generator Raportéw Pomiarowych 3.0, ktéry stuzy do automatycznego tworzenia dokumentacji z po-
miaréw GPS przekazywanych do osrodkéw dokumentacji geodezyjnej. Drugie z kolei to elektroniczny asystent zakupéw - konfigurator
sprzetu pomiarowego. Jest on pomocny przy wyborze wiasciwego urzadzenia. Na podstawie podanych przez klienta kryteriow przeszu-

kuje baze produktéw i proponuje konkretne rozwiazania.

Trimble nie zwalnia tempa

W IV kwartale 2011 r. firma Trimble w poréwnaniu z ana-

logicznym okresem w 2010 r. zwiekszyta swoje przychody
az 0 35%, osiggajac przy tym wzrost zyskéw o 49%. W ostatnim
okresie poprzedniego roku spétka Trimble osiggneta sprzedaz
na poziomie 435,2 mln dolaréw. W dziale rozwigzarn polowych
(Field Solutions), do ktérej zaliczaja sie m.in. odbiorniki sateli-
tarne dla GIS sprzedaz wzrosta o 28% (przychody 95,5 min dola-
row). Nie byt to jednak dziat najbardziej dochodowy. Najwieksze
przychody wygenerowat bowiem dziat rozwiazan dla geodezji
i budownictwa (Engineering and Construction). Sprzedaz instru-
mentoéw z tej grupy (m.in. precyzyjnych odbiornikéw GPS i tachi-
metrow) osiggneta wartos¢ 238,7 min (wzrost o 30%).
Najbardziej dynamiczny
rozwdj zanotowata z kolei
grupa rozwigzan mobilnych
(Mobile Solutions), gdzie
oferowane sa np. systemy mo-
nitoringu floty pojazdow (np.
maszyn budowlanych), osia-
gajac 88-procentowy wzrost
w postaci 75,8 min dolaréw
przychodu. Najmniej rentowna
okazata sie sprzedaz zaawan-
sowanych urzadzer (Advanced
Solutions), cho¢ jej wartos¢
wzrosta 0 2% (25,2 min do-
laréow) w poréwnaniu
z analogicznym
okresem 2010r.

Yuma z nowym sercem

Super wytrzymaty tablet Trimble Yuma - komputer

polowy z 7-calowym ekranem dotykowym i wbudowa-
nym odbiornikiem GPS - jest teraz dostepny z 80-gigabajto-
wym dyskiem twardym SSD (solid state drive). Nowy rodzaj
pamieci - rozwigzanie podobne do przenosnego pendrive’a
bez elementéw mechanicznych - zapewnia szybszy dostep
do danych, jest bardziej energooszczedny i nieczuty na
wstrzasy. Szczegdlnie ta ostatnia cecha spodoba sie uzytkow-
nikom wykorzystujacym Yume do pomiaréw terenowych GIS
(wyznaczania wspotrzednych i uzupetniania informacji opiso-
wych). Komputer spetnia wysoka norme IP67 wytrzymatosci,
wyposazono go w szybki procesor Intel Atom 1,6 GHz, kame-
re cyfrowg, Bluetooth i system operacyjny Windows 7, ktory
pozwala instalowa¢ dowolne oprogramowanie GIS i GPS.
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Odbiorniki GNSS
Trimble dla GIS

Co oferuja nowoczesne odbiorniki GPS
GIS? Na jakie parametry zwracac uwage,
wybierajac whasciwy instrument? Jakie ele-
menty konstrukgji takiego instrumentu de-
cyduja o jego uzytecznosci w terenie?

W odbiorniku
najwazniejszy ... odbiornik

W przypadku wszystkich odbiornikéw sateli-
tarnych - nie tylko tych dla GIS - $wietnie pa-
suje powiedzenie, ze wiecej znaczy lepiej. Im
sensor do odbioru sygnatéw z satelitéw jest
lepszy, tym caty instrument jest doktadniej-
szy, szybszy i bardziej niezawodny. Jakimi pa-
rametrami charakteryzujemy wiec odbiornik
satelitarny? Przede wszystkim rodzajem s$le-
dzonych sygnatéw. Podstawowe instrumen-
ty dla GIS potrafia odbierac sygnaty kodowe
(C/A) z satelitow GPS na jednej czestotliwosci
L1. Bardziej zaawansowane urzadzenia pracu-
ja juz na dwdch czestotliwosciach GPS L1/L2
i pozwalaja oblicza¢ pozycje na podstawie re-
jestrowania obserwacji fazowych. Instrumen-
ty GNSS przygotowane sa do wspotpracy nie
tylko z systemem GPS, ale réwniez rosyjskim
GLONASS-em, zaréwno na czestotliwosci L1,
jak i L2. Urzadzenia z najwyzszej potki przy-
stosowano do wspdtpracy z nowa czestotli-
woscig L2C i L5.

Wazne jest tez to, w jakim stopniu kazdy od-
biornik GPS GIS obstuguje technologie po-
miaréw réznicowych DGPS. Najprostsze
urzadzenia korzystaja z darmowych popra-
wek z satelitarnych systeméw wspomaga-
nia SBAS (np. EGNOS). Niektdre sg gotowe do
wspotpracy z systemami naziemnymi, np. AS-
G-EUPOS, i odbierania poprawek korekcyj-
nych z ré6znych serwiséw czasu rzeczywistego
(NAWGEO, KODGIS, NAWGIS) i postprocessin-
gu. W ofercie firmy Trimble znajdziemy row-
niez odbiornik, ktéry wspétpracuje z Omni-
Star — komercyjnym systemem dystrybucji
korekt ré6znicowych.

Doktadnosc — skad
ona sie bierze?

Doktadnos¢ wyznaczania wspotrzednych za
pomoca odbiornika satelitarnego GPS GIS
jest w najwiekszym stopniu uzalezniona od
rodzaju $ledzonego przez instrument sygna-
tu. Najmniej doktadne s oczywiscie instru-
menty kodowe pracujace na jednej czesto-
tliwosci. Mierzac takim urzadzeniem, osia-

gniemy w czasie rzeczywistym maksymalnie
dokfadnos¢ 1-3 m. Kolejne pod wzgledem
precyzji s odbiorniki jednoczestotliwoscio-
we, ale zapisujace obserwacje kodowe i fa-
zowe. Takimi modelami z kolei osiggniemy
doktadnos¢ nawet ponizej 1 m w czasie rze-
czywistym. Podobnym btedem pomiarowym
charakteryzuja sie takze odbiorniki dwucze-
stotliwosciowe kodowo-fazowe. Dwie ostat-
nie grupy narzedzi pozwalaja natomiast
osiggac wysoka doktadnos¢ pomiaréw DGPS
z ASG-EUPOS w czasie rzeczywistym — odpo-
wiednio 0,751 0,10 m.

Wyniki pomiaru wspotrzednych — bez wzgle-
du na zastosowany odbiornik - mozna, po-
prawic¢”, poddajac je tzw. postprocessingowi.
Jest to czynnos$¢ przeprowadzana na kom-
puterze stacjonarnym z uzyciem specjalne-
go oprogramowania i polega na wprowa-
dzeniu do zapisanych w pamieci odbiornika
obserwacji poprawek korekcyjnych pobra-
nych np. z internetu. W ten sposéb mozna
znacznie poprawi¢ dokfadnos¢ obserwacji.
Dla przykfadu, zarejestrowane pomiary od-
biornikiem dwuczestotliwo$ciowym po post-
processingu charakteryzuja sie doktadnoscia
nawet 1 cm! To znaczne réznice w poréwna-
niu z dokfadnosciag pomiaréw w czasie rze-
czywistym. Mozliwos¢ zapisywania przez od-
biornik surowych obserwacji w pamieci we-
wnetrznej jest wiec waznym parametrem dla
tych uzytkownikéw, ktérzy checa z wieksza
doktadnoscig wyznacza¢ wspétrzedne mie-
rzonych obiektéw w terenie.

Trzy poziomy integracji

Wszystkie odbiorniki satelitarne Trimble dla
GIS w ofercie firmy IMPEXGEO mozna podzie-
li¢ pod katem konstrukgji na trzy gtéwne typy.
Instrumenty catkowicie zintegrowane to ta-
kie, w ktérych w jednej obudowie umieszczo-
no sensor GPS, antene i kontroler, czyli kompu-
ter z oprogramowaniem pomiarowo-oblicze-
niowym. S to modele wrecz kieszonkowe, wy-
godne w codziennym uzytkowaniu, ale przy-
stosowane do wspétpracy z zewnetrznymi an-
tenami. W instrumentach cze$ciowo zintegro-
wanych w jednym , pudetku” schowano odbior-
nik i antene, a obserwacje przez nie zapisywa-
ne trafiajg np. bezprzewodowym fgczem Blu-
etooth do oddzielnego rejestratora. Urzadze-
niami takimi pracujemy przewaznie w zestawie
z tyczka. Ich przewaga nad modelami reczny-
mi jest wieksza skutecznosc¢ pracy w miejscach,
gdzie moga pojawic sie problemy z odbiorem
sygnatéw satelitarnych (np. w gestym zakrze-
wieniu). W najbardziej modutowych konstruk-
cjach wszystkie trzy najwazniejsze elemen-

ty zestawu pomiarowego — odbiornik, antena

i rejestrator - sg trzema oddzielnymi urzadze-
niami potgczonymi ze sobg kablami lub bez-
przewodowo. To sprzet o najwyzszej doktad-
nosci pomiaréw i pozwalajacy na wykorzysta-
nie go w specyficznych sytuacjach (np. inwen-
taryzacja drég z anteng umieszczong na dachu
samochodu, a odbiornikiem i rejestratorem
schowanych wewnatrz auta).

Szybki komputer
sercem systemu

Specyfika pomiaréw geoprzestrzennych dla
GIS ma to do siebie, ze réwnie wazny co od-
biornik satelitarny, jest rejestrator. To wiasnie
dzieki mini komputerowi mozemy korzystac
ze specjalistycznego oprogramowania i na bie-
Z3co w terenie mierzy¢, tworzyc¢ badz aktuali-
zowac bazy danych GIS. W wiekszosci modeli
odbiornikéw Trimble rejestratory pracuja pod
kontrola systemu Windows Mobile (oprocz ta-
bletu Yuma z systemem Windows 7). Pozwa-

la on instalowa¢ w urzadzeniu praktycznie
wszystkie dostepne na rynku narzedzia pro-
gramowe do prowadzenia pomiaréw w terenie
(np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Trimble GPS
Correct dla ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph On-
Demand, Taxus Sl tMap, cGeoZasiewy).

Kontrolery réznig sie od siebie parametrami
predkosci procesora, wielkosci pamieci ope-
racyjnej czy zasobdw pamieci wewnetrznej
na obserwacje. Szybki i nowczesny procesor
z duzym zapasem pamieci RAM to gwarancja
ptynnosci dziatania oraz fatwosci wyswietla-
nia map wektorowych i rastrowych.
Wszystkie zintegrowane odbiorniki Trimble
GPS GIS obstuguje sie za pomoca dotykowe-
go ekranu. Cho¢ kazde urzadzenie posiada
Jtwarde”klawisze, to jednak wiekszos¢ opera-
¢ji wykonuje sie na kolorowym wyswietlaczu
za pomocg wirtualnych przyciskéw.

Odbiornik satelitarny/antena

Trimble
GeoExplorer 3000
GeoXM/GeoXT

zintegrowany/zintegrowana
lub zewnetrzna

Trimble GeoExplorer
6000 GeoXT

zintegrowany/zintegrowana
lub zewnetrzna
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Trimble GeoExplorer
6000 GeoXH

zintegrowany/zintegrowana
lub zewnetrzna

Sledzone sygnaty

GPS (kod L1, C/A), SBAS/
GPS (kod/faza L1), SBAS

GPS (faza L1, kod C/A),
GLONASS (faza L1/L1P, kod C/A), SBAS

GPS (faza L1/L2/L2C/L2P, kod C/A),
GLONASS (faza L1/L1P/L2/L2P,
kod C/A), SBAS

Liczba kanatéw

14 (GPS, SBAS)

220 (GNSS, SBAS)

220 (GNSS, SBAS)

Czestotliwosc okreslania pozycji

1 Hz

1 Hz

1 Hz

Dokfadnos$¢ wyznaczania wspotrzednych
SBAS

DGPS

postprocessing

1-3 m/ponizej 1 m

1-3 m/ponizej 1T m

kodowy 1-3 m/kodowy 0,5 m, fazowy,
0,01 m+1 ppm (45 min pomiaru)

ponizej 1 m

0,75 m (z VRS ASG-EUPOQS)
kodowy 0,5 m, fazowy,

0,01 m+ 1 ppm (45 min pomiaru)

ponizej 1 m

0,10 m (z VRS ASG-EUPQS)

kodowy 0,5 m; fazowy 0,10 m (2 min po-
miaru), 001 m+ 1 ppm (45 min pomiaru)

Wspétpraca z ASG-EUPOS

KODGIS, NAWGIS

NAWGEQ, KODGIS, NAWGIS

NAWGEOQ, KODGIS, NAWGIS

Zaawansowane funkcje pomiarowe

EVEREST - eliminacja sygnatow
odbitych

EVEREST - eliminacja sygnatow
odbitych, Floodlight (opcja)

EVEREST - eliminacja sygnatow
odbitych, Floodlight,
postprocessing H-Star

Rejestrator

zintegrowany

zintegrowany

zintegrowany

System operacyjny

Windows Mobile 6.1 Classic

Windows Mobile 6.5 Professional

Windows Mobile 6.5 Professional

Procesor/pamie¢ RAM

Pamie¢ wewnetrzna

Karty pamieci

520 MHz/128 MB 600 MHz/256 MB 600 MHz/256 MB
1024 MB 2048 MB 2048 MB
SD/SDHC SD/SDHC do 32 GB SD/SDHC do 32 GB

Ekran

480 x 640 pikseli, dotykowy, kolorowy

480 x 640 pikseli, dotykowy, kolorowy

480 x 640 pikseli, dotykowy, kolorowy

[EVEE]

funkcyjna, 11 klawiszy

funkcyjna, 4 klawisze

funkcyjna, 4 klawisze

Aparat fotograficzny

Modem GSM/GPRS

Wi-Fi

Bluetooth

nie tak, 5 mpx tak, 5 mpx

nie tak, (modele 3.5G) tak, (model 3.5G)
tak tak tak

tak tak tak

Oprogramowanie
do pomiaréw GIS

dowolne, dziatajace w systemie Win-
dows Mobile, np. Trimble TerraSync,
Esri ArcPad, Trimble GPS Correct dla
ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDe-
mand, Taxus SI tMap, cGeoZasiewy

dowolne, dziatajace w systemie Win-
dows Mobile, np. Trimble TerraSync,
Esri ArcPad, Trimble GPS Correct dla
ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDe-
mand, Taxus SI tMap, cGeoZasiewy

dowolne, dziatajace w systemie Win-
dows Mobile, np. Trimble TerraSync,
Esri ArcPad, Trimble GPS Correct dla
ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDe-
mand, Taxus S| tMap, cGeoZasiewy

Wiasciwosci terenowe

Bateria/czas pracy

Li-lon/8 godz.

Li-lon/11 godz.

Li-lon/9 godz.

Temperatura pracy/odpornosc¢

-20 do +60°C/I1P65

-20 do +50°C/IP65

-20 do +50°C/1P65

Wymiary/waga

215x 99 x 77 mm/08 kg (z bateria)

234 x 99 x 56 mm/0,92 kg (z bateria)

234 x 99 x 56 mm/0,92 kg (z bateria)

Wyposazenie

odbiornik, stacja dokujaca, okablowa-
nie, zasilacz, 2 rysiki, pokrowiec, pasek
na reke, folie ochronne

odbiornik, kablowanie, zasilacz,
2 rysiki, pokrowiec, pasek na reke,
folie ochronne

odbiornik, okablowanie, zasilacz, 2
rysiki, pokrowiec, pasek na reke, folie
ochronne

Gwarancja

1 rok

1 rok

1 rok

9950 zt/16 690 zt

Jeden z pierwszych zintegrowanych
odbiornikow GPS GIS w ofercie firmy
Trimble. Instrument jednoczestotli-
wosciowy, ktory wystepuje w dwoch
wersjach - tanszej, rejestrujacej tyl-
ko sygnaty kodowe, i drozszej, przy-

stosowanej do odbioru sygnatow
kodowych i fazowych. Urzadzenie
przystosowane jest do wspotpracy z
systemem ASG-EUPOS.

od 19 690 zt

220-kanatowy odbiornik dziatajgcy
na jednej czestotliwosci, odbierajacy
sygnaty GPS i GLONASS (opcja). Przy
wykorzystaniu serwisu ASG-EUPOS
NAW-GEO i poprawek VRS mozna
nim osiagnat doktadnos¢ wyznacza-
nia wspotrzednych w czasie rzeczy-
wistym na poziomie 75 cm. Wypo-
sazony modem GSM/GPRS, (opcja)
Wi-Fi i Bluetooth do komunikacji.

od 30 990 zt

Dwuczestotliwosciowy odbiornik
GNSS (GPS+GLONASS) do najdoktad-
niejszych pomiaréw. Model potra-

fi wyznaczac w czasie rzeczywistym
punkty z doktadnoscig 10 cm
(ASG-EUPOS + VRS), a dzieki za-
awansowanej technologii postpro-
cessingu H-Star mozna osiggnac do-
ktadnos¢ nawet 1 cm. Szybki proce-
sor i duzy ekran dotykowy.
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Trimble Juno SB/SC/SD

zintegrowany/zintegrowana lub zewnetrzna

Trimble Juno 3B/3D

zintegrowany/zintegrowana lub zewnetrzna

Sledzone sygnaty

GPS (kod L1 C/A), SBAS

GPS (kod L1 C/A), SBAS

Liczba kanatéw

Czestotliwos¢ okreslania pozycji

Doktadnos$¢ wyznaczania wspoétrzednych
SBAS

DGPS

postprocessing

Wspétpraca z ASG-EUPOS

Zaawansowane funkcje pomiarowe

12 12

1 Hz 1 Hz

2-5m 2-5m

2-5m 2-5m
kodowy 1-3 m kodowy 1-3 m
nie nie

brak brak

Rejestrator

zintegrowany

zintegrowany

System operacyjny

Windows Mobile 6.1 Classic/Windows Mobile 6.1
Classic/Windows Mobile 6.1 Professional

Windows Embedded Handheld 6.5 Professional

Procesor/pamig¢ RAM

Pamie¢ wewnetrzna

Karty pamieci

533 MHz/128 MB 800 MHz/256 MB
128 MB 2048 MB
SD/SDHC do 8 GB SD/SDHC do 32 GB

Ekran

240 x 320 pikseli, dotykowy, kolorowy

240 x 320 pikseli, dotykowy, kolorowy

[EVEIE]

funkeyjna, 11 klawiszy

funkeyjna, 6 klawiszy

Aparat fotograficzny

Modem GSM/GPRS

Wi-Fi

Bluetooth

tak, 3 mpx tak, 5 mpx (lampa btyskowa w modelu 3D)
nie/tak/tak nie/tak

tak tak

tak tak

Oprogramowanie
do pomiaréw GIS

dowolne, dziatajace w systemie Windows Mobile,

np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Trimble GPS Correct

dla ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDemand, Taxus
S| tMap, cGeoZasiewy

dowolne, dziatajace w systemie Windows Embedded,
np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Trimble GPS Correct
dla ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDemand, Taxus
S| tMap, cGeoZasiewy

Wiasciwosci terenowe

Bateria/czas pracy

Li-lon/14 godz.

Li-lon/14 godz.

Temperatura pracy/odpornosé

0 do +60°C/IP4X

-20 do +60°C/IP54

Wymiary/waga

129 x 74 x 30 mm/0,24 kg (z baterig)

138x 76 x 31 mm/0,31 kg (z baterig)

Wyposazenie

odbiornik, kabel USB, tadowarka sieciowa, bateria,

2 rysiki, pasek na reke, zestaw stuchawkowy (model SD)

odbiornik, kabel USB, tadowarka sieciowa, bateria,
2 rysiki, pasek na reke

Gwarancja

1 rok

1 rok

Cena netto zestawu standardowego

3640 zt/4640 zt/5990 zt

Jeden z najmniejszych na Swiecie odbiornikow kodo-
wych GPS GIS. Przeznaczony do podstawowych po-
miarow w terenie. Wystepuje w trzech wersjach kon-
figuracyjnych, ktére réznig sie od siebie wyposaze-
niem (modem GSM/GPRS). Kieszonkowy instrument
z wbudowanym aparatem cyfrowym i systemem

operacyjnym Windows Mobile 6.1 przystosowany
jest do obstugi aplikacji polowych réznych producen-
téw. Uniwersalny odbiornik do prac niewymagaja-
cych duzych doktadnosci. Po postprocessingu mozna
uzyskac doktadnosc rzedu 1-3 m.

4490 z4/5690 zt

Zmodernizowana wersja 2012 podstawowego mo-
delu Juno. W poréwnaniu ze swoim protoplastg zo-
stat wyposazony w solidniejszg obudowe spetnia-
jaca wysoka norme odpornosci oraz znacznie szyb-
szy procesor, wiekszg pamiec operacyjng i we-
wnetrzng. Oba modele majg aparaty cyfrowe (wer-
sja 3D takze lampe btyskowa), a wersja 3D posia-
da dodatkowo modem GSM/GPRS do przesytania
danych pomiarowych do biura bezposrednio z te-
renu. Sprzet wyznacza wspotrzedne z doktadno-
Sciami 1-3 m.

Trimble
Nomad serii 900G

zintegrowany/zintegrowana

Trimble Recon

zewnetrzny/zewnetrzna

GPS (kod L1 C/A), SBAS

zalezy od odbiornika

12 zalezy od odbiornika
1Hz zalezy od odbiornika
2-5m zalezy od odbiornika
2-5m zalezy od odbiornika
kodowy 1-3 m zalezy od odbiornika
nie zalezy od odbiornika

SiRFInstantFix Il

zalezy od odbiornika

zintegrowany

zintegrowany

Windows Mobile 6.1 Classic lub Professional

Windows Mobile 6.0

806 MHz/128 MB 400 MHz/64 MB
6144 MB 256 MB
SD/SDHC, CF (model S00GL) CF

480 x 640 pikseli, dotykowy, kolorowy

240 x 320 pikseli, dotykowy, kolorowy

numeryczna, 22 klawisze

funkeyjna, 10 klawiszy

tak, 5 mpx z lampa btyskowa (modele 900GLC, 900GLE,

900GXC, 900GXE) nie
tak (modele 900GXC, 900GXE) nie
tak tak
tak tak

dowolne, dziatajgce w systemie Windows Mobile, np.
Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Trimble GPS Correct dla
ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDemand, Taxus SI
tMap, cGeoZasiewy

dowolne, dziatajace w systemie Windows Mobile,
np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Trimble GPS
Correct dla ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph OnDe-
mand, Taxus S| tMap, cGeoZasiewy

Li-lon/15 godz.

Ni-MH/12 godz.

-30 do +60°C/IP68

-30 do +60°C/IP67

176 x 100 x 50 mm/0,56 kg (z baterig)

165 x 95 x 45 mm/0,49 kg (z baterig)

odbiornik, bateria, tadowarka, kabel USB, karta
SDHC 4GB (modele 900GLC, 900GLE, 900GXC, 900GXE),
rysik, smycz, folie ochronne

bateria, tadowarka sieciowa, okablowanie, 2 rysiki,
pasek na reke, folie ochronne

1 rok

1 rok

od 8190 z¢

Seria szeSciu modeli instrumentéw GPS GIS, ktore
mogg petnic takze funkcje rejestratorow dla zewnetrz-
nych odbiornikdw satelitarnych. Jego najsilniejsza stro-
ng jest bardzo wysoka norma IP68 odpornosci na pyt

i wode. Sprzet przystosowany do dziatania praktycznie
w kazdych warunkach pogodowych. Jednoczestotliwo-

Sciowy kodowy sensor GPS przystosowany do odbioru
sygnatow DGPS z satelitarnych systeméw wspomaga-
jacych (np. EGNOS) wyznacza wspotprzedne z doktad-
nosciami 1-5 m. Dzieki technologii Trimble DeltaPhase
wyjatkowo skuteczny w trudnym terenie.

5770 zt

Kontroler GIS, ktéry moze wspotpracowact z do-
wolnym zewnetrznym odbiornikiem GPS. Obstu-
guje sensory na karcie Compact Flash lub komu-
nikuje sie z instrumentami za pomocg bezprze-
wodowego tacza Bluetooth. Pozwala w ten spo-
s6b uzytkownikowi wybrag wiasciwy do jego ce-
16w odbiornik sygnatoéw satelitarnych. Bardzo
solidna konstrukcja odporna na wode i pyt (IP67).
Otwarty system operacyjny Windows Mobile 6.0
pozwala instalowac w rejestratorzepraktycznie
kazdy rodzaj oprogramowania pomiarowego.

TECHNIKI SATELITARNE

Rob zdjecia,
wysy1aj je do biura

Robiac ,fotke” mierzonego obiektu i doda-
jac ja do bazy danych GIS, jestesmy w sta-
nie zapisa¢ bardzo uzyteczne informa-
cje, ktére doskonale dopetniajg inne atry-
buty opisowe. Wiekszos¢ zintegrowanych
odbiornikéw GPS firmy Trimble posiada
wbudowane aparaty cyfrowe. Mozna nimi
fotografowac mierzone obiekty bez po-
trzeby korzystania z zewnetrznych apara-
téw. Tak zarejestrowane dane mozna row-
niez natychmiast przestac do biura. W jaki
sposéb? Chocby korzystajac z bezprze-
wodowego Bluetooth, za pomoca ktore-
go nawigzujemy pofaczenie z telefonem
komorkowym i za pomoca GPRS przesy-
tamy zdjecie, a nawet wyniki naszych po-
miaréw. Kilka modeli odbiornikéw Trim-
ble posiada wbudowany modem GSM/
GPRS. Modele takie wiec maja praktycznie
staty dostep do internetu, a niektérymi
mozna prowadzi¢ rozmowy telefoniczne.
Wiekszos$¢ zintegrowanych odbiornikéw
posiada rowniez facze Wi-Fi. Jesli znaj-
dziemy sie w zasiegu sieci komputero-
wej z punktem dostepowym do internetu,
to réwniez mozemy bez problemu korzy-
stac z przegladarki internetowej i spraw-
dzad np. poczte elektroniczng bezposred-
nio w terenie.

OdpornosSc to podstawa

Kazde urzadzenie pomiarowe wykorzy-
stywane na swiezym powietrzu musi spet-
nia¢ najwyzsze normy wytrzymatosci na
pytiwode. Jesli instrument nie jest od-
porny na matag mzawke czy kurz z pla-

cu budowy, jego uzytecznos¢ jest mocno
ograniczona. Odbiorniki satelitarne Trim-
ble dla GIS sg przygotowane do ekstre-
malnych sytuacji. Niektére z nich spetnia-
ja bardzo wysokie normy IP68 pyto- i wo-
doszczelnosci. Inne beda dziataty w tem-
peraturach od -40 do +60°C. A prawie
wszystkie nie psuja sie po upadku z wyso-
kosci 1 m.

Zeby dopeti¢ obrazu porzadnego od-
biornika GPS dla GIS, trzeba napisa¢

o ostatniej rzeczy, czyli o wygodzie postu-
giwania sie instrumentem pomiarowym.
W duzej mierze decydujg o tym gabary-
ty sprzetu. Wiekszos¢ odbiornikéw zinte-
growanych Trimble to urzadzenia miesz-
czace sie w kieszeni spodni. Modele ,tycz-
kowe” w catym zestawie nie waza wiecej
niz 2-3 kg, a gdyby i to byto za duzo, to za-
wsze czes¢ sprzetu mozna zainstalowac
w plecaku i bez wysitku przemieszczac sie
z nim w terenie.

Ceny odbiornikéw Trimble nie obejmu-

ja oprogramowania polowego. Moga sie
zmienia¢ w zaleznosci od kursu walut.

e
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Odbiornik satelitarny/antena

Trimble
Yuma Tablet

zintegrowany/zintegrowana
lub zewnetrzna

Trimble
Pathfinder
ProXT/ProXH

zewnetrzny/zintegrowana
lub zewnetrzna

Trimble
Pathfinder
ProXRT model 2

zewnetrzny/zewnegtrzna

Sledzone sygnaty

GPS (kod L1 C/A), SBAS

GPS (kod L1, faza C/A), SBAS/GPS
(faza L1/L2, kod L1 C/A) (L2 z ze-
wnetrzng anteng Tornado), SBAS

GPS (faza L1/L2/L2C/L2P, kod C/A),
GLONASS (faza L1/L1P/L2/L2P, kod C/A),
Galileo, OmniSTAR (VBS, XP, HP/G2), SBAS

Liczba kanatéw

Czestotliwosc okreslania pozycji

Dokfadnos$¢ wyznaczania wspétrzednych
SBAS

DGPS

postprocessing

Wspétpraca z ASG-EUPOS

Zaawansowane funkcje pomiarowe

12 12 220 (GNSS, SBAS)
1Hz 1Hz 1Hz
2-5m (WAAS) ponizej 1 m ponizej 1 m
nie ponizej 1 m do 0,70 m (ASG-EUPQS VRS, OmniSTAR HP/G2)
kodowy 2-5 m kodowy 0,5 m; fazowy 0,10 m (2 min kodowy 0,5 m; fazowy 0,10 m (2 min pomiaru),
pomiaru, model ProXH), 0,01 m+1 ppm (45 min pomiaru)
0,01 m+ 1 ppm (45 min pomiaru)
nie KODGIS, NAWGIS NAWGEOQ, KODGIS, NAWGIS
EVEREST - eliminacja sygnatoéw odbi- e . .
nie tych, postprocessing H-Star EVEREST - eliminacja sygnatow odbitych,

(model ProXH)

postprocessing H-Star (model ProXH)

Rejestrator

zintegrowany

zewnetrzny Recon, Ranger,
Nomad, Yuma

zewnetrzny Recon, Ranger, Nomad, Yuma

System operacyjny

Procesor/pamie¢ RAM

Pamie¢ wewnetrzna

Karty pamieci

Windows 7 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
1.6 MHz/1024 MB zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
80 GB zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
SD/SDHC zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora

Ekran

1024 x 600 pikseli, dotykowy,
kolorowy

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

Klawiatura

funkeyjna, 9 klawiszy

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

Aparat fotograficzny

tak, 2,0i 1,3 mpx

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

Modem GSM/GPRS

Wi-Fi

Bluetooth

nie zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
tak zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
tak zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora

Oprogramowanie
do pomiaréw GIS

dowolne, dziatajace w syste-
mie Windows 7, np. Trimble Ter-
raSync, Esri ArcPad, Trimble GPS
Correct dla ArcPad, TrimPix Pro,
Intergraph OnDemand, Taxus SI
tMap, cGeoZasiewy

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

Wiasciwosci terenowe

Bateria/czas pracy

Li-lon/8 godz.

Li-lon/8-13 godz.

Li-lon/13 godz.

Temperatura pracy/odpornos¢

-30do +60°C/1P67

-20 do +60°C/IP54

-40 do +70°C/IP67

Wymiary/waga

140 x 230 x 50 mm/1 4 kg (z baterig)

146 x 106 x 40 mm/0,53 kg (z baterig)

240 x 120 x 50 mm/2,37 kg (z baterig i anteng)

Wyposazenie

odbiornik, fadowarka sieciowa,
2 baterie, rysik, folie ochronne,
pasek na reke

odbiornik, zasilacz, kabura, gwint do
mocowania na tyczce, okablowanie

odbiornik, antena Tornado, kabel antenowy,
zasilacz, walizka, okablowanie

Gwarancja

1 rok

1 rok

1 rok

Cena netto zestawu
standardowego

17 990 zt

Zaawansowany tablet z doty-
kowym ekranem, wewnetrz-
nym dyskiem twardym, syste-
mem operacyjnym Windows 7

i wzmocniong obudowa. Wbu-
dowany sensor GPS (kodowy L1)
pozwala wykorzystywac instru-
ment jako poreczny rejestrator

danych GIS. Wygoda pracy dzieki
7-calowemu monitorowi

11590 zt/15 990 zt

Niezawodny i bardzo popularny od-
biornik GPS GIS, ktory wspotpra-
cuje z zewnetrznym rejestratorem
(w jednej obudowie zintegrowane sg
odbiornik i antena) Dane przesytane
sg do kontrolera (Recon, Ranger, No-
mad, Yuma) za pomocg bezprzewo-
dowego tacza Bluetooth. Odbiornik
wystepuje w wersji 1- lub 2- czesto-
tliwosciowe;j.

zadzwon

Najbardziej zaawansowany odbiornik GNSS
GIS w ofercie firmy Trimble. 220-kanato-
wy (2-czestotliwosciowy) sensor przystoso-
wany jest do pracy z systemami GPS i GLO-
NASS. Sprzet potrafi odbierac korekty DGPS
ze wszystkich serwisdw czasu rzeczywi-
stego ASG-EUPOS, a takze z komercyjnego
systemu OmniSTAR. Doktadnos¢ pomiaru
waha sie od 10 cm (czas rzeczywisty

z ASG-EUPOS) do 1 cm (postprocessing).

LNV 1ao

r
mobilny GIS dla wszystkich

Najnowsza wersja aplikacji tMap zapewnia bardzo
szerokie zastosowanie przez wielu uzytkownikow pracujgcych
w terenie. Zbieranie informacji przestrzennych lub opisowych,
monitorowanie stanow okreslonych obiektow, inwentaryzacje -
to zadania, z ktorymi tMap radzi sobie doskonale. Program moze
by¢ z powodzeniem wykorzystywany przez wszystkich
uzytkownikow wykonujacych pomiary GPS -
przez profesjonalistow i amatorow.

Najwazniejsze cechy aplikaciji tMap 3.0

wyswietlanie rastrow i wektorow

edycja danych wektorowych i opisowych
wspolpraca z dalmierzem TruPulse 360B
korzystanie w WMS

obstuga wielu uktadéw wspoéirzednych
pomiary GPS

funkcja “GoTo" - nawigacja do punktu
pomiary odlegtosci i powierzchni

obstuga TrackLoga

tworzenie nowych warstw
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Przeczytane na gisplay.pl

Gisplay.pl to internetowy portal geoinformacyjny, bedacy
zrédlem wiedzy oraz aktualnosci ze Swiata GIS, geodezji,
kartografii oraz nawigacji satelitarnej.
Codzienna swieza porcja informacji, przetargi, oferty pracy,
konferencje. Wejdz na www.gisplay.pl.

B gisplay.pl

Portal geoinformacyjny

Kilka stow o oprogramowaniu GIS

Do oprogramowania GIS mozna zaliczy¢ kazdy program zawierajacy funkcje wprowadzania, gromadzenia, analizowania oraz wizualizacji
danych geoprzestrzennych. Oprogramowanie to staje sie coraz bardziej wyspecjalizowana gatezig przemystu komputerowego, zawierajaca
szereg aplikacji, czesto specjalnie zaprojektowanych na potrzeby konkretnej branzy (administracji, przemystu, transportu).

Zasadniczo oprogramowanie GIS podzieli¢ mozna na komercyjne i niekomercyjne (wolne). Utarto sie przekonanie, ze to pierwsze,

ze wzgledu na swojg ceng, jest lepiej dopracowane i bardziej wszechstronne. Okazuje sie bowiem, ze w wielu przypadkach software
niekomercyjny daje duzo wieksze mozliwosci niz komercyjny. Zasadnicza réznica miedzy obydwoma typami polega takze na tatwosci
obstugi. Aplikacje niekomercyjne maja czesto gorszy i mniej intuicyjny interfejs uzytkownika, choc i ta cecha nie jest reguta.

Kolejng kwestia, ktdrej nie sposdb pominag, jest mozliwos¢ wzajemnej wspotpracy oprogramowania. GIS jest dziedzing rozwijajaca
sie bardzo dynamicznie. W chwili obecnej istnieje ponad sto formatéw danych rastrowych, wektorowych i bazodanowych. Sprawia
to niejednokrotnie problemy z transferem plikdw i projektéw pomiedzy poszczegdlnymi aplikacjami. Standaryzacjg wymiany danych
geoprzestrzennych zajmuje sie aktywnie organizacja OGC (Open Geospatial Consortium).

Szerokie spektrum zastosowan programoéw GIS sprawia, ze nie wszystkie operacje mozna wykona¢ w najbardziej rozbudowanych
aplikacjach. Stwarza to nie raz konieczno$¢ stosowania rozszerzen, dodatkowych modutéw lub nawet odrebnych programéw. Innym
sposobem zwiekszenia funkcjonalnosci danej aplikacji jest mozliwos¢ pisania wiasnych skryptéw. Wymaga to posiadania pewnych
umiejetnosci z zakresu programowania, cho¢ pomocne w tym moga by¢ tzw. edytory skryptéw, ktére nieco utatwiajg ich tworzenie.

Inng ewidentna réznica pomiedzy oprogramowaniem komercyjnym i nieckomercyjnym jest wsparcie uzytkownika ze strony producenta.
Duzg przewage ma tutaj oprogramowanie odptatne, ktérego producenci oferuja rozbudowang pomoc techniczna, liczne samouczki
i literature przedmiotu, a takze regularne aktualizacje. Brak takiego wsparcia w przypadku oprogramowania niekomercyjnego czesto
stanowi powazng przeszkode w jego uzytkowaniu.

Szymon Rabiej

Wstepna ocena ryzyka powodziowego juz gotowa _\".5_ i

Pod koniec ubiegtego roku (21 grudnia 2011 r.) prezes Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej zatwierdzit wstepng ocene ryzyka powodziowego
(WORP) - pierwszy z czterech dokumentéw wymaganych przez
Dyrektywe Powodziowa. Celem opracowania byto wyznaczenie
obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, czyli
obszaréw, na ktérych istnieje znaczace ryzyko powodziowe lub na
ktorych wystapienie duzego ryzyka jest prawdopodobne.

W ramach WORP zostaty zidentyfikowane znaczace powodzie
historyczne, jak réwniez powodzie mogace wystapic¢
w przysztosci (tzw. powodzie prawdopodobne), ktére
stanowity podstawe do wyznaczenia obszaréw
narazonych na niebezpieczenstwo powodzi.
Dokument zostat opracowany w ramach
projektu , Informatyczny System Ostony Kraju

przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK)
finansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka.

Projekt realizowany jest przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - PIB (IMGW) w konsorcjum z Krajowym
Zarzadem Gospodarki Wodnej (KZGW), Gtéwnym Urzedem Geodezji

i Kartografii (GUGIK), Rzadowym Centrum Bezpieczenstwa (RCB) oraz
Instytutem tacznosci.

Dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, wskazanych
we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego, zostang wykonane do

22 grudnia 2013 r. doktadne mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego.

Raport z wykonania wstepnej oceny ryzyka powodziowego wraz z mapami
dostepny jest pod adresem http://www.kzgw.gov.pl/pl/Wstepna-ocena-ryzyka-
powodziowego.html.

Zapraszamy ha howe
szkolenia w Esri Polska!

Zainwestuj w siebie. Zapisz sie na kursy przygotowujace do uzyskania
certyfikatow Esri potwierdzajacych wysokie umiejetnosci i wiedze
techniczna na rynku pracy.

Szkolenie:

ArcGIS Desktop Associate oraz ArcGIS Desktop Professional

Oba kursy ktada nacisk na umiejetnosci praktyczne i indywidualng prace z programem ArcGIS Desktop.
W trakcie zaje¢ uczestnicy sprawdzaja i poszerzajg swoja wiedze w zakresie zarzadzania, edycji, wizualizacji
i analiz danych w ArcGlIS.

Kursy sg przeznaczone dla menedzerow, analitykow, specjalistow GIS i innych uzytkownikéw ArcGlS,
ktérzy maja zamiar przystapi¢ do egzaminu ArcGIS Desktop Associate lub ArcGIS Desktop Professional.

Dowiedz sig, w jaki sposob integrowac¢ dane CAD z danymi GIS w celu
usprawnienia procesu edycji, tworzenia map oraz wykonywania analiz.

Szkolenie:
Praca zdanymi CAD w Srodowisku ArcGIS Desktop *

Podczas szkolenia uczestnicy dowiadujg sie, w jaki sposéb wyswietla¢ dane CAD facznie z danymi GIS
w aplikacji ArcGIS Desktop, uzywac¢ danych CAD bezposrednio do analiz przestrzennych orazimportowac
je do geobazy. Omowione zostang rowniez techniki konwersji danych CAD.

*przewidziany termin uruchomienia szkolenia: maj 2012 r.

Wiecej informacji na stronie
www.esri.pl/szkolenia
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