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GPS i GIS - zwigzek idealny

Zbieranie i aktualizacja danych bezposrednio w terenie

Najmniejszy na Swiecie odbiornik GPS GIS — Trimble Juno

Systemy informacji przestrzennej w przedsiebiorstwach sieciowych
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mozesz tylko zyskac

Drogi Czytelniku, trzymajac w reku pierwszy numer Strefy GIS, na pewno za-
stanawiasz sig, dlaczego zdecydowalismy sie rozpocza¢ wydawanie biuletynu
o bardzo szerokiej tematyce systeméw informacji geograficznej? Sprawa jest
prosta, ale wymaga kilku stéw wyjasnienia.

TotalGIS pomocny przy tworzeniu
mapy hatasu

Wtadze Opole, majac na uwadze konieczno$¢ wy-
konania mapy akustycznej miasta do korica czerw-
ca 2012 roku, zakupity w firmie IMPEXGEO do jej
tworzenia zestaw pomiarowy TotalGIS. Sktada sie
on z odbiornika Trimble GeoXT 2008 z oprogramo-
Firma Taxus SI waniem ESRI ArcPad z dodatkiem Trimble GPS Correct i dalmierza laserowego Laser
(www.taxussi.com.pl) - Technology TruPulse 360B.

diler odbiornikéw Trimble - z ogrom-
nym sukcesem wprowadza instrumen-
ty Juno do branzy lesnej. Sprzet ofero-
wany jest z autorskimi aplikacjami firmy
Taxus - Las Mapa, mLas Inzynier i tMap.
Narzedzia te uwzgledniaja specyfike po-
miaréw lesnych i precyzyjnie spelniaja

Po pierwsze, dlatego ze nie ma na naszym rynku wydawniczym podobnej
publikacji w jezyku polskim, ktéra szeroko podejmowataby zagadnienia zwia-
zane z GIS-em. A to nie powdd do dumy dla kraju, w ktérym realizuje

sie setki powaznych projektéw GIS w wielu dziatach gospodar-

ki i administracji.

GIS

+ biuletyn o systemach informacji
geograficznej

Zrédto: www.akustyczna.mapa.lodz.pl

Po drugie, poniewaz marzy nam sig, by 9 na 10 oséb
z branz infrastrukturalnych, zapytanych o rozwinie-
cie skrétu,GIS”, odpowiadato ,Geographic Informa-
tion System”.

najnowsze wiadomosci z branzy

GIS z kraju i ze éwiata Instrument postuzy do prowadzenia pomiaréw sa-
telitarnych z jednoczesnym wprowadzaniem da-

nych opisowych do bazy danych GIS. Sprzet bedzie

wiec narzedziem do lokalizacji istniejacych i pro-

gnozowanych zrédet hatasu (drogi, linie kolejowe

i tramwajowe, maszyny i urzadzenia techniczne).

[pliE=Es ZaawansowanyCh Po trzecie, poniewaz chcieliby$smy uswiadomi¢

rozwigzan programOWYCh osobom odpowiedzialnym za zarzadzanie majat-
i sprzetowych kiem w swoich firmach - gtéwnie tym rozproszo-

nym na duzych obszarach - ze dzieki systemom wszystkie wymagania lesnikéw. Aplika- Na podstawie danych o potozeniu i informacji aku-
n ajciekawsze wdrozenia GIS w Polsce informacji geograficznej mozna to robié jeszcze Cje przystosowane sa do integracji wyni- stycznych zostanie stworzona mapa akustyczna,
sprawniej i taniej. kéw pomiaréw satelitarnych z obserwa- pozwalajaca catosciowo oceniac stopien zagrozenia
testy odbiornikow GPS, dalmierzy, Po Cowarte, bo znamy o2 cjami dalmierzem TruPulse 360B. Dzieki hatasem na terenie miasta, m.ci.zllwgsc St;{VIerF'jzen’I?
- . ) i : e przyczyn tego stanu oraz mozliwos¢ realizacji ogél-
W kr waczy i inn ch narz dz| do : . . _ temu Iesnlcy mogaq szybko 1 precyzyjnie ” .
yery y y & na zbieraniu danych w tere mierzy¢ obiekty niedostepne dla odbior- nych prognoz (tendencji) zmian hatasu.

nie. Mamy wiedze o pomiarach
i uzywaniu najnowoczesniej-
szych instrumentéw. Chcemy
sie nig dzieli¢ i pomdc Tobie
w poznawaniu ,kosmicznych”
technologii.

. : . h,
Zbierania danyCh W terenie b nika GPS (np. drzewa z bujnymi korona-
d e d Sk mi, ktorych liscie uniemozliwiaja odbior
porady specjalistow od techni sygnatéw satelitarnych).

satelitarnych i aplikacji GIS-owych Juno i TruPulse w Kamplnosklm

Parku Narodowym

rozwigzania najczestszych
probleméw technicznych podczas
tworzenia i aktualizacji systemow
informacji geograficznej

| po pigte w koricu, by stworzy¢
platforme wymiany doswiadczen.
I Ty mozesz w strefie GIS opubliko-
wac ciekawy artykut o swoich osiggnie-
ciach w wykorzystaniu informacji geo-
przestrzennych.

W ramach programu budowy baz danych i warstw cyfrowych systemu GIS
dla planu ochrony, monitoringu przyrody i zarzadzania zasobami przyrod-
niczymi Kampinoski Park Narodowy wykorzystuje 25 odbiornikéw Trimble
Juno oraz 5 dalmierzy TruPulse. System informacji geograficznej Kampino-
skiego Parku Narodowego tworzony jest na platformie ESRI ArcGlIS.

Zyczac mitej lektury tego i kolejnych wydan
Strefy GIS, zachecam do aktywnego uczest-
niczenia w tworzeniu biuletynu.

W jednym z kolejnych wydan Strefy GIS przedstawimy reportaz z wdrozenia GIS w KPN.

W tej Strefie mozesz tylko zyskac.
Dariusz Stepnowski

Firma Trimble uruchomita portal spotecznosciowy Mobile GIS Developer Community
(http://www.trimble.com/gis_dev_community.shtml). Przeznaczony jest on dla twércéw oprogra-
mowania, ktérzy przygotowuja aplikacje do obstugi pomiaréw satelitarnych w odbiornikach Trim-
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Wszelkie prawa zastrzezone. Wszystkie nazwy i znaki uzyte
w biuletynie sa znakami handlowymi zastrzezonymi przez ich

riatéw. Zadne z zamieszczonych tu informacji nie s ofertami

tresci, bedacych wynikiem modyfikacji oferty przez dostawce.

Biuletyn w formie elektronicznej do pobrania ze strony
www.impexgeo.pl

wiascicieli. Firma IMPEXGEO nie odpowiada za tres¢ powierzonych mate-

w rozumieniu prawa handlowego, nie stanowig tez oferty w $wietle prawa
handlowego. IMPEXGEO zastrzega sobie prawo zmiany opublikowanych

ble. Zarejestrowani uzytkownicy bedg mogli korzysta¢ z zestawu narzedzi programistycznych SDK,
ktore do tej pory byty dostepne w GPS Pathfinder Field Toolkit (biblioteki do tworzenia samodziel-
nych aplikacji GPS na platformy z Win32 i Windows Mobile) oraz MobileGNSS Field and Office Tools
(biblioteki do obstugi GPS w platformie ESRI ArcGIS - desktop i mobile).

Cztonkowie spotecznosci Mobile GIS Developer Community beda mieli takze dostep do bogatej
dokumentacji technicznej bibliotek SDK, bazy artykutéw technicznych, forum uzytkownikéw oraz
wsparcia technicznego ze strony Trimble.
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GIS?

Najwieksza zaleta kazdego systemu informacji geogra-
ficznej jest jego zdolnos¢ do gromadzenia i przetwarza-
nia danych, ktére pochodza z r6znych zrédet. Bez GIS-u
ich integracja bytaby bardzo kosztowna, a niekiedy nawet

niemozliwa.

lle 0sdb, tyle definicji

Nie bedziemy nawet prébowac tworzy¢ no-
wej definicji systeméw informacji geogra-
ficznej. Powstato ich juz tak wiele, ze kazda
nastepna jest kombinacja poprzednich. Co
dziwne, dla kazdego uzytkownika GIS-u jego
definicja moze by¢ inna. Inaczej do tej kwe-
stii podejdzie programista tworzacy aplikacje,
inaczej osoba odpowiedzialna za zarzadzanie
danymi i ich aktualizacje, jeszcze inne spojrze-
nie na GIS bedzie miat ostateczny uzytkow-
nik, ktéry przetwarza i analizuje zgromadzo-
ne informacje.

Chyba najprosciej - GIS to system,
ktory pozwala gromadzi¢, analizo-
wac i prezentowac dane geograficz-

ne w postaci cyfrowych map,

na ktorych obiekty, oprécz infor-
macji o swoim potozeniu, posiadaja
atrybuty opisowe.

Najwieksza zaleta systemdw informacji geo-
graficznej jest mozliwos¢ przechowywania

i obstugi danych z réznych zrédet - zaréwno
w zakresie informacji atrybutowych, jak i loka-
lizacyjnych.

Skad dane geograficzne
do GIS?

Zeby przeprowadzi¢ nawet najprostsza
analize geoprzestrzenna, w bazie systemu
GIS muszg znalez¢ sie dane cyfrowe w postaci
wektorowej — punkty, linie i powierzchnie

o zdefiniowanych wspoétrzednych. Wektory-
zowac na ekranie komputera mozna zaréw-
no materiaty pozyskane z bezposredniego
pomiaru w terenie (np. zdjecia fotograme-
tryczne czy sceny teledetekcyjne), jak

i zeskanowane mapy. Ta druga metoda

)J

jest najszybszym

i najtariszym sposo-
bem na wprowadzanie
informacji o lokalizacji
obiektéw do bazy danych
GIS. Najprostszy system
informacji geograficznej
mozna juz stworzy¢, digitalizujac
zeskanowane mapy i nadajac obiek-
tom podstawowe informacje opisowe.
Metoda ta jest o tyle skuteczna, co mato
wiarygodna. Skanowane mapy sg czesto
nieaktualne i znieksztatcone geometrycznie
przez nosnik (kurczacy sie papier). Dodatko-
wo sam proces digitalizacji obarczony jest
duzym ludzkim czynnikiem niepewnosci,
czyli bledami operatoréw.

Wszystko to sprawia, ze do systemu GIS tra-
fiaja niepoprawne informacje. Przed rozpo-
czeciem wektoryzacji materiatéw rastrowych
warto sprawdzi¢, czy dane dla naszego ob-
szaru nie sg juz dostepne w postaci cyfrowej.
W sieci znajdziemy mnostwo miejsc, w kto-
rych zdobedziemy za darmo lub odptatnie
dane geoprzestrzenne. S to prywatne geo-
serwery, strony rzagdowych agencji (np. GUS)
czy portale mapowe lokalnej administracji.
Mozna na nich znalez¢ zaréwno dane lokalne,
jak i globalne, geograficzne i opisowe (np. sta-
tystyczne), numeryczne modele terenu, na-
zwy geograficzne, modele pokrycia terenu,
ortofotomapy — materiaty w réznych skalach

i odwzorowaniach.

Najpewniejszy GIS
— bezpoSrednio z terenu

Trzeba miec¢ sSwiadomos¢, ze kazdy system
informacji geograficznej to,zywy” organizm.
Jego tworzenie i — przede wszystkim - aktua-
lizacja to niekoriczacy sie proces. To wtasnie
aktualnos¢ danych i ich jako$¢ decyduja

o przydatnosci efektywnosci konkretnego

Kazdy system informacji
geograficznej jest tak'dobry jak
dane, ktore sie w nim znajduja

rozwigzania GIS. Wéréd wielu sposobéw zbie-
rania informacji do baz danych GIS jednym

z najdoktadniejszych i najbardziej wiarygod-
nych jest pomiar w terenie za pomoca odbior-
nikow satelitarnych GNSS (GPS + GLONASS).
Zadna digitalizacja materiatéw papierowych
nie zastapi bezposredniej wizyty w terenie,
podczas ktdrej operator moze nie tylko
pomierzy¢ rzeczywista pozycje obiektéw, ale
takze zebrac o nich wiasciwe dane opisowe.

Sygnalty z konstelacji systeméw satelitarnych
GNSS sg darmowe i dostepne przez 24 godzi-
ny na dobe, 7 dni w tygodniu, 365 dni w roku.
Pomiary satelitarne pozwalajg szybko i pre-
cyzyjnie wyznaczac pozycje obiektéw w tere-
nie. Odbiorniki wspétpracuja z oprogramowa-
niem polowym do wprowadzania do bazy da-
nych GIS atrybutéw opisowych.

Juz wiele lat systemy informacji geograficznej GIS
z powodzeniem ,korzystaja” z technologii kosmicznych
GNSS. Odbiorniki satelitarne pozwolity przenies$¢ GIS -
kojarzacy sie do tej pory z komputerowym stanowi-
skiem w biurze - bezposrednio w teren. Integracja
systemdw informacji geograficznych i technologii
satelitarnych zalezy w gtéwnej mierze od spo-
sobu wymiany danych miedzy tymi dwiema tech-
nologiami. Mozna tutaj wyrdznic trzy poziomy
zaawansowania tego procesu:

= « integracja na poziomie danych
——

-‘ INTEGRACJA NA POZIOMIE
k¢ DANYCH

Odbiornik GNSS z prostym oprogramowaniem
polowym zapisuje w pamieci wewnetrznej rejestra-

tora dane obserwacyjne. Pliki sa nastepnie prze-
noszone do komputera, gdzie podlegaja obrébce
(obliczeniu wspotrzednych) i ewentualnej konwersji

do odpowiedniego formatu, po czym sa eksportowane
do bazy danych GIS. To najprostszy sposéb wykorzystania
informacji satelitarnych w systemach GIS. W modelu tym transmisja
danych odbywa sie jednokierunkowo (z odbiornika do komputera),
cho¢ wraz z rozwojem technologicznym odbiornikéw i aplikacji kom-
puterowych wprowadzono komunikacje dwukierunkowa. Najwiekszg
zaleta takiej integracji jest mozliwos¢ swobodnej obrébki,,surowych”
danych satelitarnych i ich konwersji do kazdego systemu GIS.

- integracja na poziomie pozycji
+ integracja na poziomie systemu

Kontroler GPS

Przeptyw P
danych GPS

(FEEEE38E288)

Oprogramowanie GIS

Odbiornik GPS i antena

System oparty na integracji na poziomie danych moze sie sktadac:
z dowolnego odbiornika satelitarnego Trimble, aplikacji biurowej
Trimble GPS Pathfinder Office do obrébki danych, biurowej aplikacji
GIS (np. ESRI ArcGIS).

INTEGRACJA NA POZIOMIE POZY(JI

Operator odbiornika GNSS postuguje sie w terenie dwiema oddziel-
nymi aplikacjami - prostym oprogramowaniem sterujagcym odbiorni-
kiem GNSS i polowa aplikacja GIS (zainstalowana na oddzielnym kom-
puterze lub wspdlnie w kontrolerze odbiornika). Oprogramowanie
sterujace pracg odbiornika przesyta (najczesciej protokotem NMEA)
obliczone wspoétrzedne do polowej aplikacji GIS. Te dopiero stamtad
trafiajag do docelowej bazy danych GIS w komputerze biurowym.

Przesytanie danych miedzy programami (sterujgca odbiornikiem i GIS)
odbywa sie jednokierunkowo - do aplikacji bazodanowej GIS. Jednak
dane z komputera biurowego moga by¢ transmitowane do aplikacji
polowej. Mozna je wiec wykorzysta¢ podczas pomiaréw do poréwny-
wania otrzymanych wynikéw z tymi, ktére byly do tej pory przechowy-

wane w bazie danych. Najwieksza zaleta integracji na poziomie pozycji
jest niezaleznos¢ techniczna odbiornika od specyfiki systemu GIS.
Wspotpraca instrumentu z aplikacja odbywa sie poprzez zewnetrzna
wtyczke” posredniczacg w wymianie danych.

Kontroler GPS

Przeptyw
danych GPS

Kontroler
polowy GIS

(L)

Oprogramowanie GIS
Odbiornik GPS i antena

Kontroler polowy GIS

Przeptyw
danych GPS
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Oprogramowanie GIS

Odbiornik GPS i antena

System oparty na integracji na poziomie danych moze sie sktadac:
z dowolnego odbiornika satelitarnego Trimble i polowej aplikacji GIS
(np. Intergraph IntelliWhere).

INTEGRACJA NA POZIOMIE SYSTEMU

Jest to najbardziej zaawansowana technicznie integracja. Polega ona
na zastosowaniu w kontrolerze odbiornika satelitarnego oprogramo-
wania, ktére pozwoli jednoczesnie sterowad pracg instrumentu i wpro-
wadza¢ dane opisowe do bazy danych GIS. Rozwiazanie takie stoso-
wane jest najczesciej w zintegrowanych odbiornikach GPS (w jednej
obudowie jest odbiornik, antena i komputer polowy) z systemem ope-
racyjnym Windows Mobile. Komunikacja w takim modelu odbywa sie
dwukierunkowo - wspétrzedne z odbiornika trafiajag bezposrednio do
bazy danych, a juz zapisane dane mogg by¢ wykorzystywane przez in-
strument np. do nawigacji w terenie. Najwiekszg zaleta tego poziomu
integracji jest mozliwos¢ maksymalnego wykorzystania mozliwosci
systemu GIS bezposrednio w terenie. Dodatkowo aplikacje integrujace
funkcjonalnos¢ GPS i GIS moga by¢ tatwo rozbudowywane przez pro-
gramistow, tak by dopasowac je do konkretnych potrzeb terenowych.
Liczy sie takze komfort pracy uzytkownika ostatecznego i tatwos¢ ob-
stugi — plik z terenu mozna od eksportowa¢ do systemu GIS.

Kontroler polowy GIS i GPS

Przeptyw
danych

r*

Oprogramowanie GIS

Odbiornik GPS i antena

System oparty na integracji na poziomie danych moze sie sktadac:
z dowolnego odbiornika satelitarnego Trimble i polowej aplikacji
Trimble TerraSync. r

GPS 1 GIS — zwiazek idealny



MOBILNY GPS

Odbiorniki GPS do geoprzestrzennego zbierania
informacji i aktualizacji baz danych musza by¢
mate, ale jednoczesnie odpowiednio przystoso-
wane do pracy w terenie.

Jaki jest wiec idealny odbiornik satelitarny do pomiaréw GIS? Uzyt-
kownik takiego instrumentu wykonuje w terenie dwie czynnosci —
wyznacza pozycje mierzonych obiektéw i uzupetnia informacje o nich
atrybutami opisowymi. Instrument musi wiec by¢ przede wszystkim
doktadny (powinien z duza precyzja okresla¢ wspétrzedne), a tak-

ze zapewnia¢ maksymalna wygode obstugi bazy danych (potrzeb-
ny jest do tego szybki kontroler). Idealnym narzedziem dla oséb zwia-
zanych z GIS-em s3 instrumenty zintegrowane, ktére tacza w so-

bie funkcje odbiornika sygnatéw satelitarnych i komputera polowego.

Swietnym przyktadem takiego rozwiazania jest rodzina odbiornikéw
Trimble Juno, ktére rozmiarami sg niewiele wieksze od telefonéw ko-
moérkowych.

Doktadne odzwierciedlenie
rzeczywistosci

Cho¢ w zadaniach zwigzanych ze zbieraniem danych do systeméw
informacji geograficznej doktadnos¢ wyznaczania pozyci nie jest tak
wazna, jak np. w geodezji, to jednak odbiorniki musza by¢ wydajne

i niezawodne. Sensory GPS w urzadzeniach Trible Juno zostaty wyko-
nane z zastosowaniem najnowszych technologii. Pozwalaja one od-

MobilnoSc to sukces
Grzegorz Dragan, Impexgeo, specjalista ds. GPS GIS

Trimble Juno s3 idealna propozycja dla odbiorcéw, ktérzy zajmuja sie pomiarami GIS w terenie, ale
dysponuja ograniczonym budzetem na zakup instrumentow. Te zintegrowane odbiorniki pozwa-
laja realizowac prace w najtrudniejszym terenie. Dzieki zastosowaniu wielu rozwigzan komunikacji
sprzet ten zapewnia operatorom duzg mobilnos¢ i swobode zbierania oraz wymiany danych. Juno
Swietnie sprawdza sie w zaktadach uzytecznosci publicznej, firmach sieciowych czy w innych in-
stytucjach zajmujacych sie zarzadzaniem swoim majatkiem (np. Lasy Paristwowe). Sprzet ten jest
idealnym kompromisem miedzy duzymi mozliwosciami i niewielka ceng zakupu.
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biera¢ sygnaty satelitarne w najtrudniejszym terenie (np. w zabudowie
miejskiej czy w gestym lesie).

Przystosowane do odbierania sygnatéw kodowych L1 na 12 kanatach
zapewniaja doktadnos$¢ pomiaru w czasie rzeczywistym (z wykorzy-
staniem poprawek réznicowych) na poziomie 2-5 m. Jesli zebrane
obserwacje poddane zostang obrébce (postprocessingowi) w opro-
gramowaniu biurowym, to doktadnos$¢ wyznaczania wspétrzednych
moze wzrosng¢ nawet do 1-3 m.

Mocy przybywaj

Specyfika prac z odbiornikiem GPS w zadaniach GIS wymaga od nie-
go wspdtpracy z kontrolerem o duzej mocy obliczeniowej. Komputery
polowe musza bowiem czesto wyswietla¢ jednoczesnie widok mapy
wektorowej, podkfadu rastrowego, zdje¢ i formularzy bazy danych.
Trimble Juno wyposazono w szybkie procesory (533 MHz) i duzy zapas
pamieci operacyjnej RAM (128 MB). Dzieki temu praca w terenie jest
wydajna i skuteczna.

Rodzina odbiornikow TRIMBLE JUNO

JUNO SB JUNO SC JUNO SD

Odbiornik GPS kodowy L1, 12 kanatow

2-5m (w czasie rzeczywistym),
1-3 m w postprocessingu kodowym

procesor 533 MHz, pamiec RAM 128 MB,
czytnik kart microSD/SDHC

Ekran QVGA, 3.5 cala, kolorowy, dotykowy

Doktadnosc

Komputer

Aparat cyfrowy/
Bluetooth/
WLAN/modem
komorkowy

+/+/+/+ (z funk-
cja potaczen
gtosowych)

+/+/+/ - +/+/+/+

Nie tylko o systemach informacji geograficznej

O komforcie uzytkowania decyduje takze
duzy ekran o przekatnej 3.5 cala, ktéry ob-
stuguje sie dotykowo za pomoca rysika. Jego
wysoka kontrastowos¢ (QVGA) pozwala pra-
cowac w bardzo stoneczne dni, a podswie-
tlenie umozliwia wykonywanie pomiaréw

w ciemnosciach.

Elastyczny dobor
oprogramowania

To z kolei zastuga zastosowanego w odbior-
nikach Trimble Juno systemu operacyjnego
Windows Mobile 6.1. Daje on uzytkowniko-
wi mozliwos¢ instalowania dowolnego opro-
gramowania do obstugi funkcji pomiarowych
i aktualizacji baz danych. Rodzina instrumen-
téw Juno jest w petni kompatybilna z gama
programoéw Trimble, a w szczegdlnosci z apli-
kacja Trimble TerraSync. Uzytkownicy chet-
nie instaluja narzedzie ESRI ArcPad z dodat-
kiem Trimble GPSCorrect do obstugi popra-
wek z systeméw réznicowych DGPS. Ale to
nie wszystko — uzytkownik moze tworzy¢ au-

Najmniejszy na Swiecie odbiornik GPS GIS

torskie narzedzia dostosowane do specyficz-
nych potrzeb i wlasnych wymagan.

Nieograniczone
mozliwosSci w terenie

Odbiorniki GPS GIS Trimble Juno wystepuja

w trzech wersjach - SB, SC i SD. R6znig sie one
od siebie wyposazeniem i mozliwosciami po-
miarowymi. Wszystkie wyposazone sg m.in.

w pakiet faczy bezprzewodowych, czyli por-
ty Bluetooth (do komunikacji z zewnetrznymi
urzadzeniami, np. czytnikami kodéw kresko-
wych) i WLAN (do zdalnego taczenia odbiorni-
ka z siecig komputerowa i internetem). Dane
z pomiaréw w terenie moga by¢ przecho-
wywane w wewnetrznej pamieci (nieulotnej
128 MB) lub na przenos$nej karcie pamieci mi-
croSD/SDHC. Wszystkie odbiorniki Juno wy-
posazone sg takze w aparat cyfrowy z matry-
c3 3 mpx. Stuzy on do dokumentowania mie-
rzonych obiektéw. Zarejestrowane nim zdje-
cia moga wiec stanowi¢ dodatkowy atrybut
opisowy w bazie danych geograficznych. Mo-

dele SCi SD majg wbudowane modemy ko-
morkowe 3.5 G. Pozwalajg one realizowac nie-
zwykle szybkie pofaczenia internetowe bez-
posrednio w terenie i np. wysyfa¢ dane do
biura lub sprawdzac poczte email. Dodatko-
wo modem w modelu SD posiada funkcje wy-
konywania pofaczen gtosowych. Zastepuje on
wiec tradycyjny telefon komorkowy.

W kieszeni zamiast
w plecaku

Rodzina odbiornikéw GPS GIS Trimble Juno to
doskonaty przyktad na to, ze instrumenty ple-
cakowe to juz zamierzchta przesztos¢. Teraz
urzadzenia satelitarne sg lekkie i mate, a prze-
chowuje sie je w futerale i nosi w kieszeni.
Obudowa chroni odbiornik przed warunkami
atmosferycznymi. Jej specjalna konstrukcja
pozwala na szybka wymiane baterii, ale nie
bedzie to zbyt czesto konieczne, poniewaz
pojemnos¢ akumulatoréw wystarcza na caty
dzien ciaggtych pomiaréw.




f
Nie tylko o systemach informacji geograficznej
A iy

e

¥

‘i StrefaGIS | wiosna 2011

INFRASTRUKTURA

s INFRASTRUKTURA

Systemy informacji przestrzennej
w zaktadach komunalnych

Przedsiebiorstwa komunalne - zaklady wodociagow, kanalizacji, gazownicze, firmy cieptownicze, przedsie-
biorstwa zieleni miejskiej — zarzadzaja rozbudowang infrastruktura sieciowa (np. liniami przesytlowymi,
budowlami naziemnymi i podziemnymi, uzytkami zielo-

nymi, oswietleniem ulicznym). Informacje o lokalizacji  |basiees bt oot e o
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W wielu firmach - nawet w tych najwiekszych - ktére spotykaja sie

z problemem zarzadzania majatkiem na rozlegtym obszarowo terenie,
wcigz korzysta sie z tradycyjnych materiatéw inwentaryzacyjnych. Pra-
cownicy przedsiebiorstw majg ograniczone mozliwosci ustalania po-
fozenia szukanych obiektéw na stabej jakosci podktadach graficznych
(papierowych), tworzenia planéw remontowych na podstawie prze-
gladania ksiag obiektéw budowlanych czy umieszczania na mapach
lokalizacji nowych urzadzen liniowych lub punktowych.

Od potowy lat 90. XX wieku dostepne jest 2 E"
oprogramowanie umozliwiajace przeniesienie y s .
tych danych do postaci numerycznej i bardziej
efektywne wykorzystanie informacji prze-
strzennej. Aplikacje takie nazywamy systema-
mi informacji przestrzennej (SIP). Ich naj-
wazniejszymi zadaniami sa:

Powigzanie danych graficznych z opisowymi w aplikacji GEOWK (Softline)

Przygotowujemy dane

« Zamiana danych analogowych (map i doku-
mentéw) na informacje cyfrowa
oraz ich archiwizacja

Zamiana materiatéw analogowych na cyfrowe to m.in.
skanowanie map, szkicéw, projektéw z potozeniem ele-
mentdw infrastruktury wraz z informacjami o budyn-
kach, dziatkach i innych obiektach liniowych, punkto-
wych czy powierzchniowych. Pozostate dokumenty,
ktore nie s podktadami mapowymi (np. zdjecia urza-
dzen, dokumentacja techniczna i prawna) moga by¢ ze-
skanowane i dotaczone do bazy danych jako zataczni-
ki mapy cyfrowej. Jednak niektére z takich dokumen-
téw powinny zosta¢ wprowadzone wprost do bazy, aby
mozna je byto wykorzysta¢ w przysztosci do analiz i ra-
portéw. Przykladem moga by¢ parametry techniczne sieci przesyto-
wych (np. rodzaj materiatu, $rednica, przeznaczenie).

« Integracja, weryfikacja i aktualizacja danych

+ Analizy i przetwarzanie zgromadzonych da-
nych w celu rozwigzywania probleméw oraz
wyszukiwanie, wizualizacja i raportowanie

SIP umozliwia odszukanie obiektéw o zadanych numerach inwenta-
rzowych, wykonanie listy przylaczy, zestawienie budynkéw, do kto-
rych jest dostarczana woda, czy wiazéw na danym obszarze. Oczywi-
sta funkcja oprogramowania SIP jest drukowanie map w zadanej ska-
li, ktore zawierajg wybrane informacje lub odpowiednio wyréznione
obiekty spetniajace okreslone kryteria (np. wszystkie odcinki przewo-
doéw o $rednicy powyzej 100 mm zaznaczone na czerwono).
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Fragment skanu typowej mapy zasadniczej (podktad skalibrowany w programie C-GEO firmy Softline) e - e 165 87
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\ Dane graficzne i opisowe przyfacza kanalizacyjnego wprowadzone w programie C-GEO (Softline)

Doskonaty przeptyw
informacji

Kazde przedsiebiorstwo moze przechowy-
wac w swoim systemie informacji przestrzen-
nej — oprocz danych o infrastrukturze siecio-
wej — dodatkowe dane pozyskiwane z innych
zrédet. Sa to chociazby dane katastralne (gra-
nice dziatek, uzytkéw rolnych, budynki, rzez-
ba terenu). W wielu sytuacjach mozliwa jest
wymiana danych z innymi przedsiebiorstwa-
mi dziatajgcymi na tym samym obszarze,

a gromadzacymi inne informacje. Swietnym
zrédtem informacji sa geodeci. Posiadaja oni
odpowiednig technologie i oprogramowanie
(np. C-GEO) do zasilania baz danych SIP. Prze-
kazuja wyniki pomiaréw terenowych (pozycji
i atrybutowych) w postaci numerycznej.

Wyzszy poziom
bezpieczenstwa danych

Dane analogowe (mapy, dokumenty) sg z re-
guly zabezpieczone przed zniszczeniem przez
ogien, wode, wilgo¢, chronione przed kra-
dzieza, dostepem os6b niepowotanych. Bar-

dzo podobne wymagania stawiane sa przed
danymi cyfrowymi w systemach informa-

¢ji przestrzennej. Musza one by¢ chronione
przed skasowaniem, spaleniem lub uszkodze-
niem nosnikéw danych. Zabezpieczenia te nie
powoduja jednak ograniczenia w wykorzysty-
waniu danych, co ma czesto miejsce w przy-
padku nosnikéw papierowych. Dane cyfrowe
moga by¢ wiec fatwo kopiowane bez obaw

o jakos¢ oryginatu, pojemnos¢ nosnikdw elek-
tronicznych jest tak duza, ze powierzchnia
przeznaczona na archiwum cyfrowe jest duzo
mniejsza niz powierzchnia archiwum analo-
gowego.

Jak stworzyc SIP?

Kazdy system informacji przestrzennej to dwie
réwnowazne sktadowe — oprogramowanie
i dane. Na rynku aplikacji jest wielu dostaw-

cow narzedzi — zaréwno wielkich swiatowych
producentéw (np. Autodesk, Bentley, ESRI, In-
tergraph), jak i polskich firm bazujacych na ze-
wnetrznych komponentach lub na wiasnych
technologiach (np. CGIS, IMAGIS, Softline, Ta-
tuk). Trzeba mie¢ jednak swiadomos¢, ze zakup

Przyktady wykorzystania systemow informagji
przestrzennej w przedsiebiorstwach sieciowych

+ na mapie numerycznej umieszczone s linie wodociggowe (linie magistralne i przyta-
cza) oraz ich parametry techniczne — wygenerowanie zestawienia linii, ktére s wyko-
nane z konkretnego materiatu, majg dtugos¢ mniejsza od zadanej i ostatni

remont byt wykonany 10 lat temu

na odrebnej warstwie sa umieszczone granice dziatek z numerami - wygenerowanie
listy dziatek, przez ktére przebiega wybrana linia wodociggowa

utworzenie listy budynkéw potozonych w poblizu linii magistralnej w odlegtosci mniej-

szej od zadanej wraz z listg ich wiascicieli

liczba i suma powierzchni wszystkich terenéw zielonych wiekszych od zadanej po-

wierzchni

wydrukowanie fragmentu mapy w zadanej skali zawierajacej obiekty liniowe i budowle
z widocznym zdjeciem lotniczym (ortofotomapa) na tym obszarze

oprogramowania to tylko kilka-kilkanascie pro-
cent kosztu przetworzenia danych. Dlatego na-
lezy odpowiednio przygotowac sie do wdroze-
nia, tak aby nie zakonczy¢ go przedwczesnie,
tracac pieniadze, a nie zyskujac zadnych korzy-
sci z funkcjonowania SIP-u.

Ustugi wdrozenia SIP w przedsiebiorstwach
sieciowych swiadcza z reguty producenci lub
dystrybutorzy oprogramowania, a takze firmy
geodezyjne, ktére maja doswiadczenie przy
podobnych opracowaniach dla administracji
samorzgdowej. W ramach uruchomienia sys-
temu oferuja oni czesto przetworzenie mate-
riatéw analogowych do postaci numerycznej.

.Dokarmianie” systemu

Po zakonczeniu wdrozenia nalezy zadba¢ o to,
by stale aktualizowa¢ dane. Do systemu po-
winny trafia¢ odpowiednio przygotowane in-
formacje, tak by mozna je byto fatwo integro-
wac z juz posiadanymi danymi. Zaréwno te od
zewnetrznych wykonawcéw elementéw in-
frastruktury przedsiebiorstwa, jak i od samych
pracownikéw firm, ktérzy na co dzier w tere-
nie zajmujg sie np. konserwacja obiektéw. Sys-
tem bedzie ,zyt’, jesli zostanie wprowadzony
zwyczaj wykorzystywania SIP-u przez te dziaty
przedsiebiorstw, ktére moga czerpac z niego
wymierne korzysci.

Jerzy Biegalski, Softline

s o ft 106

Softline Plus Jerzy Biegalski
ul. Robotnicza 72, 53-608 Wroctaw
tel. 071-7889287, www.softline.xgeo.pl

przegladanie i wydrukowanie zeskanowanych dokumentéw (np. uméw) zwigzanych z przytagczami przy konkretnej ulicy
i zawartych w danym roku

JJ Zpowigzania danych przestrzennych (mapy numeryczne) i danych opisowych (dokumenty i parametry
obiektow) powstaje system informacji przestrzennej (SIP). Obejmuje on pewien ograniczony obszar
(obreb, gmine, czy powiat) i zawiera informacje z zakresu dziatania danego przedsiebiorstwa.
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Inspekcja hydrantow

| lokalizacja rur wodociggowych

Nalezyte dokumentowanie corocz-
nych kontroli hydrantéw spedza sen
z powiek pracownikom przedsie-
biorstw wodociggowych. Gtéwnie

z powodu braku odpowiednigj liczby
pracownikéw i stosow papierowej
dokumentacji pozostajacej po kazdo-
razowej inspekcji obiektéw siecio-
wych, ktdra trzeba zarchiwizowac lub
wprowadzi¢ recznie do zaktadowego
systemu GlIS.

Rozwigzaniem powyzszych pro-
bleméw moze by¢ system Atlantis
INSPECTOR oferowany przez Seba
Polska.

tlantis INSPECTOR to potacze-
nie aplikacji komputerowej
(baza danych na PC lub ser-
werze) z aplikacjg mobil-
na zainstalowana na do-
brej klasy przenosnym
odbiorniku GPS (naj-
czesciej stosowane jest
urzadzenie GeoExplorer
firmy Trimble). Rozwigzanie
to jest przeznaczo-
ne dla nowocze-
$nie zarzadzanych
dziatéw stuzb sie-
ciowych, ktére
chca zaoszcze-
dzi¢ mnéstwo
cennego czasu
traconego na tra-

dycyjne procedu-
ry kontroli i ewidencjono-
wania

obiektéw sieciowych, gtéwnie
hydrantéw. System gwarantu-

je wysoka precyzje danych po-
miarowych, pewnos¢ kontro-

li wszystkich obiektéw bez zbed-
nych pomytek wynikajacych

z papierowego obiegu doku-
mentéw.

téwnym zadaniem syste-

mu Atlantis INSPECTOR jest
zautomatyzowanie catego pro-
cesu corocznego sprawdzania
stanu hydrantéw. Rozwigzanie
to pozwala m.in.:

«+ planowac okresowe kontrole,

« bezproblemowo odnajdywac
w terenie wszystkie obiek-
ty do kontroli wraz z ich jed-
noznaczng identyfikacja (dzieki informacjom
z systemu GPS),

- btyskawicznie weryfikowa¢ dane kontrolne
w terenie poprzez proste menu kontekstowe
aplikacji mobilnej,

+ po powrocie do biura automatycznie aktualizo-
wac baze danych GIS informacjami z przepro-
wadzonej inspekcji.

Dzieki wspotpracy z urzadzeniami GPS mobilna
aplikacja INSPECTOR z wyswietlonym fragmen-
tem cyfrowej mapy sieci prowadzi pracownika od
hydrantu do hydrantu, wskazujac jego potozenie
i odlegtos¢ wzgledem biezacej pozycji wia-

snej. Po zakoriczeniu kontroli mozna w sposéb
automatyczny uaktualni¢ informacje o obiektach
na mapie cyfrowej systemu GIS, podtaczajac od-
biornik GPS do komputera i dokonujac synchro-
nizacji danych. Zgromadzone obserwacje daja sie
réwniez fatwo eksportowac do innych aplikacji
(np. Google Earth), gdzie sa udostepniane innym
stuzbom, ktére nie majg dostepu do map z syste-
mu GIS.

nnym problemem, jaki napotykaja pracownicy
wodociggow, jest precyzyjna lokalizacja prze-
biegu trasy wiasnych sieci w gaszczu innych
instalacji miejskich. Nie lada wyzwaniem
moze by¢ takze znalezienie wszystkich
elementéw uzbrojenia podziemne-
go w przypadku wystgpienia awa-
rii rurociggu i koniecznosci pro-
wadzenia wykopow sprze-
tem mechanicznym. W obu
tych przypadkach mozna
z duzym powodzeniem
zastosowac sprzet lo-

kalizacyjny oferowa-
ny przez firme SEBA
Polska. Chociazby ze-
staw do lokalizacji ka-
blii rur serii vLoc Pro.

zieki bardzo czu-

tym trybom pa-
sywnym i wyjatkowo
prostej obstudze odbiornik vLocPRO jest jednym
z najlepszych lokalizatoréw na rynku wykorzysty-
wanych do prac,przed koparkga”. Trzy rodzaje in-
formacji o poziomie odbieranego sygnatu — wizu-
alna, cyfrowa i akustyczna - utatwiaja odszukanie
wszystkich elementéw uzbrojenia podziemnego.

dbiornik wyposazony w kompas kierunko-

wy wskazuje orientacje szukanej linii i w spo-
s6b graficzny informuje uzytkownika o zagieciach
(zakretach) sledzonej instalacji i obecnosci odga-
tezien. Dzieki specjalnemu uktadowi anten od-
biorczych i nowoczesnej obrébce cyfrowej sygna-
tu zestaw bardzo precyzyjnie okresla pozycje lo-
kalizowanej instalacji, a w obszarach trudnych do
lokalizacji (np. o bardzo duzym zgeszczeniu in-
frastruktury podziemnej, w sgsiedztwie silnych
pol elektromagnetycznych) jest w stanie okresli¢
bfad pomiaru przebiegu rury.

Z estaw umozliwia precyzyjny pomiar gteboko-
$ci zalegania badanej linii lub sondy sygna-
towej do lokalizowania instalacji niemetalowych.
Pomiar gtebokosci odbywa sie w sposéb ciagty
lub na zadanie (po nacisnieciu odpowiedniego
przycisku).

okalizator vLocPRO jest urzadzeniem wyjat-

kowo odpornym na uderzenia, upadki, deszcz
i wilgo¢. To zastuga lekkiej i wytrzymatej kon-
strukcji (z materiatéw na bazie wiékien weglo-
wych) odpornej na uszkodzenia mechaniczne. In-
strument ten przy catym swoim zaawansowaniu
technicznym jest niezwykle tatwy w uzyciu i da
sie go obstugiwac bez specjalistycznego prze-
szkolenia.

Jerzy P. Koztowski Seba Polska

Seba Polska Sp. z o.0.

ul. Stoneczna 42a, Stara lwiczna, 05-500 Piaseczno
tel: 22 715 83 33, www.sebakmt.com
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TruPulse

wiecej niz dalmierze laserowe

bezprzewodowa transmisja,
azymut, odlegtosc¢, wysokosc
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IMPEXGEO (Laser Technology)

ul. Platanowa 1, Michatow Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, impexgeo@pol.pl




IMPEXGED

IMPEXGEO (Trimble, Laser Technology)
ul. Platanowa 1, Michatéw Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, impexgeo@pol.pl
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