Przysztosc jest teraz

adbiornik GNSS GIS Trimble GeoExplorer 6000
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Szczytne cele,
komercja na bok

Systemy informacji geograficznej stuzg w gtdwnej mierze zarzadzaniu ma-
jatkiem — czy to instytucji samorzadowych, czy przedsiebiorstw miejskich,

czy ogromnych firm sieciowych. Jednym stowem - pomagaja efektywnie
wydawac pienigdze na inwentaryzacje i utrzymanie we wiasciwej kondycji
technicznej wszystkich elementéw infrastruktury bedacej w posiadaniu tych
jednostek. | cho¢ na swiecie przyktadéw niekomercyjnego wykorzystania GIS-u
i odbiornikéw satelitarnych GPS jest sporo, to jednak funkcjonujg one w cieniu
przedsiewzie¢ komercyjnych.

Jakby na przekér trendom, w drugim numerze Strefy GIS postanowilismy
przyblizy¢ szczegoty wdrozenia systemu informacji geograficznej w Kam-
pinoskim Parku Narodowym. Skupilismy sie na roli, jaka w catym procesie
pozyskiwania danych i ich aktualizacji odgrywaja reczne odbiorniki Trimble
Juno i dalmierze TruPulse 200. Okazuje sie, ze juz po kilku miesigcach uzyt-
kowania tych nowoczesnych narzedzi lesnicy odpowiedzialni za utrzymanie
w odpowiedniej kondycji zasobdw naturalnych puszczy nie wyobrazaja sobie
pracy bez technologiiGPS.©

W temacie oktadkowym p jakiego narzedzia mogliby uzyc lesnicy

z Kampinosu w niedalekiej przy’ ci. Trimble GeoExplorer 6000 wyprzedza
technologicznie cata swoja konkurencje i wyznacza nowe standardy w produk-
¢ji recznych odbiornikéw GNSS. Moze on z powodzeniem dﬂa@c’ w trybie réz-
nicowych pomiaréw DGPS, ktérego opisem zajelismy sie na kolejnych stronach
Strefy GIS. i{ &
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Dopetnieniem drugiego numeru biuletynu jest prezentacja modelu sem_glotu
AVI firmy TAXUS SI, ktérym mozna tanio i szybko wykonywa¢ zdjecia fotogra-
metryczne dla matych obszaréw.

Zycze mitej lektury.
Dariusz Stepnowski
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Wszelkie prawa zastrzezone. Wszystkie nazwy i znaki uzyte w biuletynie sa znakami handlowymi
zastrzezonymi przez ich wiascicieli. Firma IMPEXGEO nie odpowiada za tres¢ powierzonych mate-
riatéw. Zadne z zamieszczonych tu informacji nie sg ofertami w rozumieniu prawa handlowego, nie
stanowig tez oferty w Swietle prawa handlowego. IMPEXGEO zastrzega sobie prawo zmiany opubliko-
wanych tresci, bedacych wynikiem modyfikacji oferty przez dostawce.

Biuletyn w formie elektronicznej do pobrania ze strony www.impexgeo.pl
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Majaca 25-letnie doswiadczenie w produkcji systemow satelitarnych GNSS, firma
Ashtech S.A.S. zostata kupiona przez amerykarska spotke Trimble. Produkty z portfolio fran-
cuskiego koncernu beda sprzedawane pod markq Spectra Precision. Dzieki temu przejeciu
znacznie rozszerzy sie oferta rozwigzan satelitarnych zaréwno dla operatoréw systemoéw GIS,
ktorzy oczekuja od sprzetu metrowych doktadnosci, jak i geodetéw wymagajacych od odbior-
nikéw milimetrowej precyzji wyznaczania wspétrzednych. Firma Trimble przejmuje nie tylko
oferte produktowaq, ale réwniez szeroka, miedzynarodowa siec sprzedazy z oddziatlami w Pekinie,
Singapurze i w Santa Clara. Warto przypomnieg, ze pod marka Ashtech sa obecnie sprzedawane odbior-
niki o doktadnosciach metrowych (MobileMapper), milimetrowych (ProMark) i stacje referencyjne (ProFlex).

Trimble LaserAce 1000 to mieszczacy sie w dtoni dalmierz laserowy dalekiego zasiegu przeznaczony do realizowania
pomiaréw inwentaryzacyjnych w trudnym terenie. Instrument ten tagczy w sobie bezlustrowy dalmierz laserowy, cyfrowy
inklinometr i elektroniczny kompas. Dodatkowo dzieki wbudowanemu taczu Bluetooth uzyskane pomiary moga by¢ automatycznie
transferowane do rejestratoréw polowych, gdzie integrowane sg z pomiarami satelitarnymi GNSS. Duzy, podswietlany ekran LCD pozwa-
la na bezproblemowa nawigacje miedzy trybami pomiaru i weryfikacje zarejestrowanych wynikéw pomiaru. Nalezace do rodziny roz-
wigzan pomiarowych Trimble Mapping & GIS urzadzenie LaserAce 1000 jest w petni kompatybilne z gamg oprogramowania polowego

i biurowego tego producenta. Dalmierz ma zasieg do 150 m (do 600 m z tarczka celownicza) i okresla odlegtos¢ z doktadnoscig 10 cm.
Dzieki elektronicznemu kompasowi i oprogramowaniu wyposazonemu w funkgje offsetu dalmierze LaserAce 1000 mozna wyznaczac
wspotrzedne obiektéw znajdujacych sie w poblizu wysokiej zabudowy, pod gestymi koronami drzew, a nawet wewnatrz pomieszczen
zamknietych. Teraz wystarczy stang¢ z urzadzeniem GNSS w dogodnym do pomiaréw satelitarnych miejscu i za pomoca wcisniecia jed-
nego klawisza na dalmierzu lokalizowa¢ wszelkie obiekty znajdujace sie w miejscach, gdzie odbidr danych GNSS jest niemozliwy. Takie
rozwigzanie daje réwniez mozliwos¢ pomiaru obiektéw niebezpiecznych, takich jak studzienki znajdujace
sie na bardzo ruchliwej jezdni oraz obiektéw o utrudnionym dostepie, czyli takich ktére znajduja sie za
ogrodzeniem czy po drugiej stronie cieku wodnego. Z kolei obecnos¢ inklinometru daje uzytkownikowi
mozliwo$¢ posredniego pomiaru wysokosci drzew, masztéw, anten czy stupdw energetycznych.

Trimble wtascicielem systemu OmniSTAR

Na poczatku 2011 roku firma Trimble kupita od holenderskiego przedsiebiorstwa Fugro N.V. serwisy
ladowe jedynego na swiecie prywatnego satelitarnego systemu wspomagajacego (SBAS - Satellite
Based Augmentation System), ktéry transmituje poprawki

korekcyjne do sygnatéw GNSS, zwiekszajac w ten sposob -
doktadno$¢ wyznaczania wspdtrzednych. OmniSTAR sktada = i

e e e | g
e T T
R " 1

nych i 7 geostacjonarnych satelitéw telekomunikacyjnych, ktére przesytaja poprawki do -8
odbiornikéw GNSS. System pokrywa swoim zasiegiem caty $wiat. Dostep do poprawek
OmniSTAR jest ptatny, a jego cena waha sie od 800 do 2500 dolaréw amerykanskich na rok
(jeden odbiornik). System oferuje 5 serwisow — VBS (Virtual Base Station, dla odbiornikow
1-czestotliwosciowych L1 GPS, doktadnos¢ ok. 0.7 m, przeznaczony do pomiaréw GIS), HP
(High Performance, dla odbiornikéw 2-czestotliwosciowych L1/L2 GPS, doktadnos¢ ok.
0.10-0.15 m, przeznaczony do precyzyjnych pomiaréw GIS i prac geodezyjnych), XP (Exten-
ded Performance, dla odbiornikéw 2-czestotliwosciowych L1/L2 GPS, do obliczen poprawek wykorzystywane sa korekty orbit i zegaréw
atomowych, doktadnos¢ ok. 0.10-0.15 m, przeznaczony do precyzyjnych pomiaréw geodezyjnych), G2 (korekty GLONASS, doktadnos¢
jak dla XP), IP (Internet Protocol, poprawki dystrybuowane protokotem NTRIP, do ich odbioru konieczny jest modem GPRS). Do odbioru
poprawek OmniSTAR przystosowany jest odbiorniki GNSS Trimble Pathfinder ProXRT.

Pl Bl

H *_:g 1 b

A W E R W

e



MOBILNY GPS
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Nie tylko o systemach informacji geograficznej

Przysztosc jest teraz

odbiornik GNS5 GIS Trimble GeoExplorer 6000

.
Biorac w dlonie nowy odbiornik Trimble, odbedziesz podréz ay '\
w czasie. Przeniesiesz sie w lata , kiedy instrumenty sateli- e ;
tarne do zastosowan GIS-owych beda bardzo doktadne,
wytrzymate, solidne i zapewniajace swobodna komu-
nikacje ze Swiatem. Nie dziw sie, ze tak juz jest.
Przyszlosc jest teraz.

|dealny dla GIS-u

Czego od odbiornika satelitarnego potrzebuje osoba
odpowiedzialna za zbieranie w terenie danych geoprzestrzen-
nych do systeméw informacji geograficznej? Przede wszyst-
kim wysokiej doktadnosci pomiaréw zaréwno w czasie
rzeczywistym, jak i w wyniku posptorcessingu biurowego
zarejestrowanych obserwacji. Nowy Trimble GeoExplo-
rer 6000 wystepuje w dwoch wersjach. Model XT to
mniej precyzyjny instrument, ktéry odbiera sygnaty ;':f"u. —
GPS i GLONASS tylko na jednej czestotliwosci (L1 faza/ !
kod) i osiaga precyzje ok. 0.75 m w czasie rzeczywi-
stym (0.01 m w postprocessingu). Z kolei model
- XH to instrument dwuczestotliwosciowy
(L1/L2 faza/kod), ktérym
il mozna w czasie

rzeczywistym
mierzy¢ wspotrzed-
ne z precyzjg 0.1 m
(0.01 m w postpro-
cessingu). GeoExplorer
6000 korzysta z 220-ka-
natowego sensora GNSS,
ktory jest przystosowany
takze do wspétpracy z sateli-
tarnymi systemami wspoma-
gajacymi (np. EGNOS). Sprzet
jest rowniez w petni kompaty-
bilny z polska siecig ASG-EUPOS
i moze pracowac w trybie DGPS
W czasie rzeczywistym.

Decymetr w miejskiej
dzungli
i w leSnym gaszczu

Doskonate parametry sensora GNSS zastosowanego w nowym odbiorniku Trimble ida
w parze z zaawansowanymi technologiami obrébki sygnatéw GPS i GLONASS. GeoExplorery
maja wiec system H-Star, czyli rozwigzanie pozwalajace osiaggna¢ decymetrowa doktadnosé
w bardzo krétkim pomiarze na punkcie. Dodatkowo, rozwigzanie to na ekranie odbiornika
wskazuje operatorowi doktadnos¢ mierzonej przez niego pozycji punktu, jaka osiggnie po
wykonaniu postprocessingu.

Innowacja w nowej serii urzadzen jest z kolei technologia Floodlight - rozwigzanie pozwala
wykonywaé pomiary w wysokiej zabudowie i pod drzewami — wszedzie tam, gdzie inne odbior-
niki nie dajg juz rady. Instrument potrafi bowiem obliczy¢ wspétrzedne z najstabszych sygna-
téw z satelitdw czesciowo zastonietych lub bedacych tuz nad horyzontem.

Dzieki tym wiasciwosciom GeoExplorery 6000 sg s$wietnym narzedziem dla instytucji zarzadza-
jacych majatkiem sieciowym, agencji rzadowych i samorzadowych, firm, ktére potrzebuja
sprzetu do wiarygodnego wyznaczania wspo6trzednych mierzonych obiektéw z centyme-
trowa i decymetrowa dokfadnoscia.

Wydajny komputer pod reka

Nowy odbiornik Trimble to urzadzenie zintegrowane, czyli instrument, ktéry
w jednej obudowie miesci sensor GNSS, antene i komputer polowy. Ten ostatni
zbudowany jest z jednych z najlepszych dostepnych obecnie podzespotéw —
szybkiego procesora (ARM Cortex), duzego zasobu pamieci operacyjnej RAM

Cecha GeoXH

Odbiornik GNSS

Doktadnosc

Komputer
Ekran

Aparat cyfrowy/Bluetooth/Wi-Fi/
modem komorkowy

Odpornosc

Czas pracy na bateriach

(256 MB), nieulotnej pamieci wewnetrznej (2 GB) i portu na wymienne
karty SDHC (do 32 GB). To wszystko sprawia, ze sprzet bedzie spraw-
nie obstugiwat najwigksze podktady mapowe (np. wysokorozdzielcze
zdjecia lotnicze lub satelitarne) i zapisywat w pamieci rozlegte zbiory
danych geoprzestrzennych. Komputer obstuguje sie za posrednictwem
dotykowego ekranu o przekatnej 4.2". Zapewnia on wyjatkowa jasnos$¢
i przejrzystosc przy kazdych warunkach atmosferycznych, takze przy
padajacych na niego promieniach stonecznych.

Odbiornik GeoExplorer 6000 pracuje pod
kontrolg systemu operacyjnego Windows
Mobile 6.5. To bardzo szybki i stabilny
system, ktéry pozwala korzystac nie
tylko z wbudowanych aplikacji biuro-
wych (notatnik, edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, klient poczty email), ale
takze umozliwia instalowanie dowol-
nego oprogramowania polowego do
prowadzenia pomiaréw GPS GIS.

Do wyboru sa m.in. trimble‘owskie TerraSync
(wiecej na s. 9), GPS Controller, GNSS Connector,
ArcPad od ESRI, ale takze programy z Polski — np.
C-Geo dla PPC (Softline) czy pakiet narzedzi dla
lesnikow firmy TAXUS SI. W odbiorniku moga
by¢ instalowane dowolne aplikacje polowe,
ktore obstuguja standard NMEA (informacje

z odbiornika GNSS).

Bezprzewodowa
komunikacja w kazdym
miejscu

Urzadzenia Trimble maja mozliwos$¢ komunikacji bez-
przewodowej z wykorzystaniem wbudowanego (opcja)
modemu komérkowego 3.5G, tacza Bluetooth czy portu
Wi-Fi. Pozwala to na bezproblemowa fgcznos¢ pracownikéw
terenowych z biurem czy nawet ze soba nawzajem podczas

wykonywania obowigzkéw w odlegtych od siebie miejscach.
Modem komérkowy 3.5G pozwala taczy¢ sie z internetem.

Dzieki temu w kazdym momencie nieprzerwanie mozna odbiera¢
poprawki korekcyjne w czasie rzeczywistym z sieci VRS (np. ASG-
-EUPOS), jak réwniez podktady mapowe czy korzystac z serwisow
internetowych, aktualizujac bezposrednio dane w systemach GIS.
Bluetooth pozwala z kolei odbiornikowi taczy¢ sie z wieloma urzadze-
niami peryferyjnymi, takimi jak dalmierze laserowe, skanery kodéw
kreskowych czy wykrywacze metali i pobiera¢ od nich dodatkowe
informacje ,zasilajace” bazy danych informacji geograficznej.

220 kanatoéw, GPS/GLONASS, kod/faza L1/L2

0.1 m (w czasie rzeczywistym),
0.01 m w postprocessingu fazowym
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MOBILNY GPS

GeoXT
220 kanatéw, GPS/GLONASS, kod/faza L1

0.75 m (w czasie rzeczywistym),
0.01 m w postprocessingu kodowym

procesor 600 MHz, pamiec RAM 256 MB, czytnik kart SDHC

VGA, 4.2 cala, kolorowy, dotykowy
+/+/+/0pcja

1P65

Tylko GNSS 10 godz., GNSS i VRS z Bluetooth 9.5 godz., GNSS i VRS z Wi-Fi 8.5 godz.,

GNSS i VRS z 3.5G 5 godz., tryb uspienia 50 dni

Jedno zdjecie, tysiac stow

Fotografia jest doskonatym sposobem na uzupetnienie informacji
opisowych o mierzonym obiekcie czy zjawisku. Odbiornik GeoExplo-
rer 6000 zostat wiec wyposazony w aparat cyfrowy 5 megapikseli

z autofokusem i mozliwoscia geotagowania zdje¢ (automatycznego
dopisywania wspétrzednych miejsca rejestrowania obrazu).

Aparat moze by¢ kontrolowany bezposrednio z poziomu oprogra-
mowania polowego (np. TerraSync), co sprawia, ze stosowa-
nie zdjec jako atrybutéw w bazach GIS pozwala na fatwa
integracje z istniejacymi juz zbiorami danych.

Caty dzien pomiarow
w kazdej pogodzie

Pojemna litowo-jonowa bateria
miesci energii na 8 godzin nie-
przerwanych pomiaréw GNSS.
Dodatkowo specjalna konstruk-
cja akumulatora i odbiornika
GeoExplorer umozliwia
bezproblemowa wymiane
baterii bezposrednio w te-
renie, bez koniecznosci
wylaczania urzadzenia.
Dzieki temu nie trze-
ba przerywac pracy.

Wy-
trzymata i od-
porna konstrukcja z zachowa-

niem norm pytoszczelnosci i wodoszczelnosci
IP65 jest gwarancja na bezawaryjne dziatanie instrumentu w kazdych,
nawet najtrudniejszych warunkach pogodowych. Instrumentowi nie
straszny pyt czy wilgo¢. Niska waga odbiornika (0.9 kg) nie meczy
operatora nawet po zakoriczeniu kilkugodzinnych pomiaréw.
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Lesnika dola

‘-.. ,Ramieniem zbrojnym” parku w zakresie terenowej opieki nad
jego zasobami naturalnymi sg lesnicy. Obszar Kampinosu podzie-
lony jest na 3 gtéwne obreby (nad ktérymi nadzér petni 3 nad-
lesniczych), a te z kolei na 17 lesnictw (ktérych ,szefami” sg lesni-

.czy). Kazde lesnictwo to ok. 1400-2000 ha laséw, wydm i bagien.

Lesniczowie petnia gtéwnie stuzbe terenowa. W ich codziennych
obowiazkach znajduje sie tzw. obchéd rewiru, czyli,spacer” po tere-

nie o powierzchni ok. 700 ha. W jego ramach lesniczowie sprawdzaja,

czy nie doszto do kradziezy drewna, aktualizujg tres¢ operatu szacun-
kowego lasu, wyszukuja dzikich wysypisk Smieci, identyfikuja wiatrotomy

i oceniajg szkody, ale takze kontroluja stan szlakéw turystycznych. To wia-
snie lesnicy zostali wyposazeni w odbiorniki GPS Trimble Juno SB.

Jak sami twierdza, jest to teraz ich podstawowe narzedzie pracy w terenie. Gtéw-
nie dzieki temu, ze wiekszo$¢ dokumentéw papierowych maja teraz w formie cyfro-
wej, pod reka od razu w terenie. Aplikacja ESRI ArcPad zainstalowana w odbiornikach
z systemem Windows obstuguje zaréwno mapy ewidencyjne z dziatkami na terenie par-
ku, jak i atrybuty opisowe chociazby z operatéw szacunkowych.
Dzieki odbiornikowi GPS, ktdry wyznacza pozycje, lesnik moze w kilka sekund zlokalizowa¢
sie w lesie i uzyskac precyzyjne informacje o wieku i rodzaju zadrzewienia w danym oddzia-
le, a w razie rozbieznosci ze stanem w terenie, wprowadzi¢ stosowna notatke, ktéra bedzie
uwzgledniona w kolejnym operacie. Lesnicy wyposazeni w odbiorniki zbieraja przerézne in-
formacje geoprzestrzenne, ktore zasilajg baze danych GIS Kampinoskiego Parku Narodowego.
To oni maja najwigkszy wptyw na rodzaj i liczbe warstw, ktére znajdujq sie w systemie. GIS jest
systemem, ktéry ma, po pierwsze, utatwic praee w terenie, a po drugie, usprawnic zarzadzanie

4

Co w przysztosc?

Plany pracownikow. p_noskiego Parku Narodowego w zakresie wykorzystania GIS-u i GPS
s3 bardzo ambitne. Wszystkie dziatania maja na celu uruchomienie systemu informacji geo-
graficznej z prawdziwegozdarzenia — ze wszystkimi warstwami |nformacyﬁre pozwo-
I3 turystom i naukowcom na zdobycie wszystkich danyeh @kparku 3
W planachjest rozbudowanie platformy ArcGIS Server odlodatek ArcGIS Network Analyst,
ktéry ma stuzy¢ do planowania tras rowerowych'f wycieczek ychgale takze by¢ pomocny
np. strazy pozarnej w wyznaczaniu najkrétszej i najszybszefiifogi dotarcia do pozaru.
Czesc¢ warstw GIS-u bedzie dostepna tylkp w intranecie dla prac%nikéw parku. Umieszcza
sie na nich np. siedliska chronionych gatunkéw zwierzat i roslin. Dzieki nim bedzie fatwiej
prowadzi¢ badania naukowe i kontrolowac kendycje flory i fauny na terenie parku. )

] odbmrnikéw GPS Trimble Juno sa zbierne
ja sie

Dane geoprzestrzenne r@jestrowane Za po
q’iéwnie przez lesnikéw.Czesto doitych prac

L

, wolontariusze'i tudenci k c’>rzy reali

_ informacji geograficznej
parku.

L4

AJ



Odbiorniki GPS Trimble Juno przy-
daje sie najbardziej przy szkodach
towieckich. Rolnicy, ktérym zwierzyna
zamieszkujgca park zniszczy uprawy,
moga ubiegac sie od odszkodowanie
od Skarbu Parstwa.

Do tej pory, wychodzac w teren, musie-
lismy zaufa¢ poszkodowanemu i wie-
rzy¢, ze zryta przez dzika uprawa ziem-
niaka to rzeczywiscie jego wtasnos¢. Te-
raz wyjmujemy z kieszeni Juno i w kil-
ka sekund wiemy, czy roszczenia rolni-
ka sg zasadne.

Sprzet jest na tyle doktadny i nieza-
wodny, ze mozemy go uzywac nawet
w gestym lesie, gdzie pomaga on nam
okresli¢ granice miedzy dziatkami przy
wycince drzew. Duzg role w tych czyn-
nosciach odgrywa takze cyfrowa mapa
z podziatem administracyjnym parku,
ktéra jest ,wgrana” w odbiorniki.

Juno uzywamy takze do celéw nawiga-
cyjnych. Bo jak trafi¢ do gniazda bocia-
na czarnego, gdy znajduje sie ono w re-
zerwacie scistym i orientacja w terenie
jest bardzo trudna? Instrument dopro-
wadza nas w takie miejsca z doktadno-
sCig metrowa.

Wiosna tego roku Juno postuzyty nam
do lokalizacji podtopien szlakow. Iden-
tyfikowalismy i wyznaczalismy pozy-

cje fragmentow, ktére byly czasowo nie-
przejezdne. Dane te trafiaty nastep-

nie do administratora naszej bazy, kto-
ry umieszczat je na stronie www par-

ku. Kazdy turysta mogt wiec przed wy-
braniem sie na wycieczke sprawdzi¢, na
ktore szlaki nie powinien sie zapuszczac.

,Przygoda” pracownikéw parku

z technologia satelitarng zaczeta sie juz
prawie 12 lat temu. Pierwszymi odbior-
nikami GPS byty turystyczne Garminy
7276, ktére pomimo swoich licznych
zalet, miaty tez powazne wady.

Widzac, ze technologia GPS przynosi
nam same korzysci, postawilismy kupic
instrumenty profesjonalne. Wybor padt
na model Trimble Juno SB, gtéwnie ze
wzgledu na swoje mate gabaryty i dos¢
spore mozliwosci pomiarowe.

Lesnicy bardzo chetnie uzywaja od-
biornikéw. Zauwazyli, ze GPS z baza da-
nych GIS znacznie przyspiesza prace

w terenie, pozwala rozwigzywac pro-
blemy, ktére do tej pory byty trudne do
rozwiazania bezposrednio w lesie lub
w polu. Najwiecej pociechy z tych in-
strumentéw lesnicy maja podczas prac
zwigzanych z identyfikacja granic dzia-
tek. W trakcie zabiegéw pielegnacyj-

W sezonie letnim inwentaryzujemy
obszary, na ktérych doszto do poza-
réw. Wczesniej robilismy to ,na kro-
ki, ewentualnie tasmami, czyli bardzo
niedokfadnie. Teraz wystarczy wiaczyc
w odbiorniku zapis Sciezki, przejs¢ po
obwodzie wypalonego terenu i od-
czytac jego powierzchnie. Informacja
ta przydaje sie i nam do wprowadza-
nia komentarzy w operatach szacun-
kowych, i strazy pozarnej, ktéra wyce-
nia koszty swojej operacji. Dane z.od-
biornikéw pomagaja czesto uratowac
duza czesc objetego ogniem terenu.
Wyznaczamy pozycje zarzewia, prze-
kazujemy wspoétrzedne do dyzurnego,
a ten powiadamia odpowiednie stuz-
by, ktére szybko przyjezdzaja na miej-
sce zdarzenia.

Juno to takie nasze biuro w terenie.
Szczegolnie, gdy chcemy aktualizo-
wac informacje w operatach lesnych.
Lesnik, zeby wprowadzi¢ jakie$ notatki,
nie musi juz ze soba nosi¢ papierowych
ksiag. W razie zauwazenia niezgodno-
$ci wyciaga z kieszeni odbiornik, mie-
rzy pozycje i nanosi odpowiednie no-
tatki. Dzieki tym nowoczesnym rozwia-
zaniem tatwiej nam jest prowadzic go-
spodarke lesna.

Z kolei reczne dalmierze laserowe
TruPulse 200 s3 do szacowania masy
drewna i zyskdw, jakie przyniesie ich
sprzedaz. Szybko mierzymy wyso-
kos¢, obwdd i natychmiast otrzymuje-
my objetos¢. Dalmierz zapewnia nam
wilasciwg precyzje, poniewaz w sza-
cunkach mozemy sie pomyli¢ o zaled-
wie 10%.

nych w lesie, na fakach czy przy likwi-
dacji szkéd towieckich prawidtowe
okreslenie przebiegu granic jest gwa-
rancja unikniecia sporéw z wiasciciela-
mi nieruchomosci.

Wszyscy wiemy, ze nowoczesne
technologie - GPS i GIS - to szansa na
nowe informacje z parku. Zarowno te
przeznaczone do publicznej wiadomo-
sci, jak i zarezerwowane dla wybranych
grup odbiorcéw (np. obszary zerowania
zwierzat, populacje poszczegdinych
gatunkow, ich tropy czy wyznaczanie
miejsc, w ktdrych wystepuja rosliny
objete prawna ochrona).

To sa informacje, ktére zbiera sie
odbiornikami GPS bardzo szybko i do-
ktadnie, a pézniej jednym kliknieciem
myszki — dzieki oprogramowaniu kom-
puterowego — przekazuje odpowied-
nim jednostkom naukowym.

Nie tylko o systemach informacji geograficznej
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Trimble TerraSync — szybko | sprawnie w terenie

Aplikacja do prowadzenia pomiarow GPS/GNSS i terenowej aktualizacji bazy danych GIS

Pomocnik w terenie Wsrdd narzedzi,satelitarnych” znajdziemy
ciekawe funkcje utatwiajgce inspekcje obiektu
w terenie - po zaznaczeniu go na mapie w od-
biorniku wskaznik nawigacyjny GPS poprowa-
dzi nas wprost do niego. Aby jak najowocniej
wykorzystac czas w terenie, warto natomiast
skorzystac z narzedzia do planowanie pomia-
row. System wskazuje najbardziej korzystne
konstelacje satelitéw i pomaga wybrac najko-
rzystniejszy czas na prace w terenie.

Trimble TerraSync
w skrocie

narzedzie do pomiaréw terenowych
za pomocg odbiornikéw GPS/GNSS

z jednoczesnym tworzeniem opiso-
wej czesci bazy danych GIS

Trimble TerraSync to bardzo proste w obstu-
dze i intuicyjne oprogramowanie terenowe
do szybkiego rejestrowania i aktualizacji
danych GIS. Aplikacja wyposazona zostata
w narzedzia do obstugi odbiornikéw GPS

Michat KOHJUC, Y (konfiguracja sprzetu, rejestracja obserwacji
- . 3 satelitarnych) i zaawansowane funkcje do

pOd lesn ICZy / prezentagji i edycji atrybutéw opisowych

obiektéw z bazy danych systemdw informacji

geograficznych. Aplikacja wspotpracuje ze

wszystkimi zintegrowanymi odbiornikami .

GPS/GNSS dla GIS firmy Trimble (np. Juno,

GeoExplorer). Moze by¢ réwniez instalowana

na kazdym rejestratorze polowym Trimble

(np. Nomad, Recon), ktérym obstuguje sie

zewnetrzne odbiorniki GPS/GNSS (takze .

te najdoktadniejsze, dziatajace w trybie

pomiaru RTK — w czasie rzeczywistym).

« funkcje do konfiguracji odbiorni-
kow satelitarnych i prowadzenia po-
miaréw pozycji

’

Nie tylko pozycja
mozliwos¢ wyswietla-
nia obiektéw w posta-
ci mapy i na tle podkta-
doéw rastrowych i wek-
torowych

Jednym z atrybutéw, ktére moga opi-
sywac obiekty w bazie GIS sg zdjecia
cyfrowe. TerraSync potrafi,obstugi-
wac” pliki z zewnetrznych aparatéow
cyfrowych (poprzez technologie
TrimPix Pro) i wspétpracuje z apara-
tami wbudowanymi w zintegrowane
odbiorniki GPS (np. w modelu Trim-
ble Juno). Kazde zdjecie dodane jako
atrybut opisowy obiektu ma,przy-
stemplowane” informacje o miejscu

i czasie wykonania fotografii.

przystosowana do
wspotpracy ze wszystki-
mi odbiornikami Trim-
ble klasy GIS

pozwala realizowac po-
miary satelitarne w réz-
nych technologiach (au-
tonomicznie, DGPS,

Kompletne informacje :

Najwazniejszg zaletg oprogramowania Trim-
ble TerraSync sa duze mozliwosci edycyjne

atrybutow opisowych. Uzytkownik, ktéry RTK) Fun kCJ e progra-
wychodzi w teren, by zaktualizowa¢ geoprze- - obstuguje aparaty cy-

strzennie i opisowo baze danych o obiektach, frowe i dotacza zdje- mu pOd kontrol d
w bardzo prosty i szybki sposéb wprowadza cia do bazy danych jako

informacje do programu. Postuguje sie przy
tym bibliotekami kodéw i atrybutéw (z ich
wartosciami), rozwijanymi listami parame-
trow i innymi mechanizmami automatyzuja-
cymi prace. Obiekty zapisane w bazie danych
moga by¢ sortowane wedtug regut zdefinio-
wanych przez uzytkownika i prezentowane
w postaci list. Operator komputera polowego
z zainstalowanym oprogramowaniem moze
wiec szybko przefiltrowac informacje i znalez¢
interesujacy go obiekt.

Warto podkresli¢, ze informacje opisowe
zapisane w programie TerraSync s3 $cisle
powiazane z danymi przestrzennymi, czyli
pozycja wyznaczong za pomocg odbiornika
GPS. Dzieki temu obiekty moga by¢ pre-
zentowane na mapie w postaci kolorowych
symboli. Narzedzia aplikacji Trimble pozwala-
ja wyswietlac je takze na tle zdje¢ lotniczych

i satelitarnych lub innych map wektorowych.

atrybuty opisowe W zaleznosci od poziomu wiedzy
operatora odbiornika satelitarnego
program moze by¢ indywidualnie
konfigurowany. Zbedne narze-

dzia moga by¢ usuwane z paskow
narzedzi, a te najczesciej uzywane
,wyciggane” na ekran gtéwny. Do te-
stowania wygladu i funkcjonalnosci
programu ze zmienionym ukfadem
narzedzi stuzy biurowe narzedzie
TerraSync Studio. W aplikacji tej
uzytkownik definiuje takze ,spo-
sOb” zbierania informacji w terenie.
Stuza do tego celu réznego rodzaju
formularze, pola wyboru, rozwijane
listy z parametrami — elementy,
ktoére utatwiaja operatorowi zebrac
wszystkie niezbedne dane bez ryzy-
ka pominiecia ktéregokolwiek etapu
pomiarowego.

+ importuje i eksportuje
dane w najpopular-
niejszym formacie ESRI
shape

« obstuguje sensory
zewnetrzne (m.in. dal-
mierze laserowe)

obstuguje podkfady

mapowe udostepniane
przez serwery interne-
towe

poprawek réznicowych),

a takze zapisywac obserwacje

do poézniejszej ich obrébki

w programach biurowych

(podniesienia doktadnosci wspétrzednych).

Informacje o satelitach

Oprogramowanie TerraSync posiada pet-

ny pakiet narzedzi do obstugi wszystkich
odbiornikéw satelitarnych Trimble dla GIS-u.
Za pomoca programu mozna skonfigurowac
instrument (dobrac¢ whasciwe parametry jego
dziafania do warunkéw pracy i wymagane;j
dokfadnosci), prowadzi¢ pomiary w réznych
trybach (autonomicznie lub z wykorzystaniem

Czy wiesz, ze...

...Trimble TerraSync pozwala wykonywa¢ pomiary satelitarne GNSS w trybie réz-
nicowym (DGPS) z wykorzystaniem poprawek z systemu ASG-EUPOS? Odbiorniki
GPS GIS w tej technologii wyznaczaja pozycje w czasie rzeczywistym z dokfadno-
$cig dochodzaca nawet do 10 cm. Aplikacja zainstalowana na kontrolerze polowym
umozliwia réwniez realizowanie pomiaréw RTK (w czasie rzeczywistym) odbiornika-
mi geodezyjnymi (Trimble5800 i R8) z precyzja centymetrowa.

Jacek Koztowski,
pracownik sekcji GIS
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djeciailoty

Model samolotu przed startem

WartoSciowe to,
co aktualne

Zdjecia lotnicze sa coraz czesciej podstawowym
materiatem stuzgcym do inwentaryzacji obiektow
znajdujacych sie w terenie. Wykorzystywane sg
juz prawie w kazdej dziedzinie gospodarki - od
rolnictwa przez archeologig, prace inzynieryjne

az po zarzadzanie kryzysowe. Powstajace z nich
kartometryczne produkty (np. ortofotomapa,
model pokrycia terenu) pozwalaja na szybkie uzy-
skanie wielu informacji o terenie bez wychodzenia
zdomu czy biura.

Uzytkownicy zdje¢ lotniczych doskonale
znaja wady i zalety tego typu opracowan.
Dokfadnos¢, rozdzielczos¢, kartometrycznosé
- to tylko niektore cechy, z ktérymi technika
radzi sobie coraz lepiej. Jednak jednej - chyba
najbardziej istotnej wtasciwosci zdje¢ — zadne
techniki wykonywania i opracowania
nie sg w stanie sprostac. Aktualnos¢
materiatu zdjeciowego, bo o niej
mowa, jest niezbedna do wiasciwej
interpretacji zebranego materiatu.
Zdjecia lotnicze sa wtedy przydatne,
gdy rejestruja stan obiektu we wtasciwym
momencie. Wykonujac

TAXUS 5l

Taxus SI Sp. z 0.0.
ul. Plomyka 56A, 02-491 Warszawa
tel. 22 863-00-87, www.taxussi.com.pl

interpretacje tresci zdje¢, musimy wiedzie¢,
w jakim czasie zostaty one wykonane, aby
whnioski ptynace z obserwacji byty popraw-
ne. Ortofotomape mozna dzi$ zakupic od
dostawcéw komercyjnych oraz z Central-
nego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej (CODGIK). Nie zawsze
jednak w panistwowym zasobie znajduja sie
dane o oczekiwanej aktualnosci. Natomiast
zakup ortofotomapy od dostawcy komercyj-
nego wiaze sie z dosy¢ wysokimi kosztami.

System AVI

\‘ W firmie Taxus Sl po-

wstat system wykony-

wania zdjec lotniczych,
ktéry pozwala tworzy¢
wysokiej jakosci materiat kartometryczny
(ortomozaike) niemal w kazdym dowolnym
momencie. Jest to rozwigzanie, dzieki ktére-
mu uzytkownik moze otrzymac tanie zdjecia
lotnicze o wysokiej doktadnosci.
AVI to zestaw sktadajacy sie z modelu
latajacego (modelu samolotu) wyposazo-

Model samolotu AVI-1

konstrukcja kompozytowa

petna mechanizacja ptata

naped elektryczny

wyposazony w autopilot

udzwig - 2 aparaty kompaktowe lub 1 lustrzanka
czas lotu - 1 godz.

obszar pojedynczego nalotu - kilka km ?
rozpietosc skrzydet —3.5m

nego w odpowiednie aparaty fotograficzne,
zaawansowanego autopilota oraz modutu
sterowania ze stanowiska naziemnego. Model
samolotu powstat przy wspotudziale kilku

firm i z petng satysfakcja mozemy powiedzie¢,
Ze jest to jeden z najlepszych modeli tego
typu na $wiecie. Samolot wyposazony moze
by¢ w dwa aparaty cyfrowe (kalibrowane) do
rejestrowania obrazéw w barwach naturalnych
(RGB) i w podczerwieni (CIR).

Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) terenéw lesnych

Dane wyjsciowe

- ortomozaika, zdjecia surowe,
model 3D
+ rozdzielczos¢ terenowa — od 5 cm

+ dokfadnos¢ mozaiki 3-8 piksela

Jak to dziata ?

System AVI mozna przewiez¢ samochodem
osobowym w dowolne miejsce, ktdre ma by¢
fotografowane. Model samolotu po starcie
wzbija sie na okreslong wysokos$¢ nad terenem
(np. 300 m) i zaczyna wykonywac¢ wiasciwy lot
operacyjny. Trasa lotu jest wczesniej zapro-
gramowana i autopilot czuwa nad jej prawi-
dtowym przebiegiem. Operator
naziemny

Model 3D nasypu kolejowego

podtuznym kolejnych zdje¢. Odpowiednie
pokrycie poprzeczne zapewnia precyzyjnie
zaprojektowana i realizowana trasa lotu
z zachowaniem obliczonego dystansu
pomiedzy kolejnym liniami nalotu.
Model samolotu jest specjalnie zapro-
jektowany pod katem wykonywania
lotow fotogrametrycznych, a doskonata
integracja z autopilotem zapewnia utrzymanie
katow nachylenia (czyli tym samym odchy-
lanie osi zdjecia od pionu) w granicach 0-3°.

moze w kazdej chwili przeja¢ petna kontrole
nad modelem (np. w celu wczesniejszego

ladowania). Podczas lotu aparaty fotograficzne
rejestruja obraz, a za czestotliwos¢ wykonywa-
nia zdje¢ réwniez odpowiada autopilot. Dzieki
temu jest ona dostosowana do predkosci lotu,

Umozliwia to wykonanie bardzo poprawnej
ortomozaiki. Po zakoriczeniu lotéw materiat
zdjeciowy zostaje opracowany w firmie Taxus
Sl i powstaje ortomozaika oraz numeryczny

co skutkuje zawsze wtasciwym pokryciem model pokrycia terenu (NMPT).

Zalety:

+ operowanie na matych obszarach, gdzie koszt jednostkowy opracowania tradycyjne-
go moze by¢ wysoki
elastycznos$¢ dziatania, szybka gotowosc¢ przygotowania i wykonania misji
mozliwos¢ wielokrotnego powtarzania opracowania ( np. w celu monitorowania
zmian)
mozliwos¢ wprowadzenia korekt lub nawet powtarzania nalotu w trakcie wykony-
wania misji

elastycznos¢ i tatwos¢ dopasowania sie do warunkéw pogodowych, wykorzystanie
krétkotrwatych, korzystnych warunkéw pogodowych

latanie na matym putfapie umozliwia loty pod chmurami i uzyskanie czystego obrazu
mozliwos¢ uzyskania fotomapy o wysokiej rozdzielczosci terenowej (nawet 5 cm)
mate uzaleznienie od warunkéw terenowych
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— TECHNIKI SATELITARNE

Z punktu ekonomii wykonywania pomia-
réw satelitarnych do tworzenia i aktuali-
zacji systemow informacji geograficznych
technika ré6znicowych pomiaréw GPS
jest najbardziej optymalna. Bo zapewnia
odpowiednie doktadnosci wyznaczania
wspotrzednych i w czasie rzeczywistym,

i w postprocessingu, a takze nie wymaga
do tego celu kosmicznie drogich instru-
mentéw pomiarowych.

Teorii nigdy za wiele

+Zwyklty” pomiar odbiornikiem satelitarnym,
zwany pomiarem autonomicznym, realizowa-
ny przewaznie przez instrumenty turystyczne,
obarczony jest bardzo duza niedoktadnosciag
(rzedu kilkunastu-kilkudziesieciu metréw).
Wynika to z ograniczen technicznych syste-
moéw nawigacyjnych (btedy instrumentalne
zegaréw atomowych), samych odbiornikéw
(ograniczenia w zakresie precyzyjnego
obliczania czasu przebycia przez sygnat drogi
od satelity do instrumentu) oraz wtasciwosci
fizycznych sygnatéw i osrodkow (atmosfera),
w ktdrych to ten pierwszy ulega znacznym
zaktéceniom.

Zeby podnies¢ precyzje wyznaczania wsp6t-
rzednych w terenie, mozna postugiwac sie
réznymi technikami pomiarowymi. Do zbiera-
nia danych geoprzestrzennych ,zasilajacych”
baze GIS w zupetnosci wystarczg doktadnosci
submetrowe, wiec optymalna (i w ogélnym
rozrachunku najtansza) bedzie technologia
DGPS, czyli pomiary réznicowe.

Pozwala ona w duzej mierze zminimalizowac
wplyw troposfery i jonosfery oraz btedy in-
strumentalne (gtéwnie satelitéw) na niedo-
ktadno$¢ wyznaczania pozycji, a tym samym
podnies¢ precyzje pracy naszego odbiornika
GPS zaréwno w czasie rzeczywistym, jak

i w postprocessingu.

DGPS?
Nie ma sie czego bac!

DGPS to metoda okreslania w czasie rzeczywi-
stym lub w postprocessingu pozycji odbiornika
ruchomego GPS rejestrujgcego obserwacje
kodowe lub fazowe wzgledem innego (nieru-
chomego) odbiornika (zwanego stacjg bazowa)
umieszczonego na punkcie o znanych wspot-

DGPS pomaga skuteczniej aktualizowac GIS

+ wyzsza dokfadnos¢ pomiaru pozycji niz podczas pracy w trybie autonomicznym
(bez poprawek)

+ submetrowa precyzja wyznaczania wspétrzednych w czasie rzeczywistym

« centymetrowa doktadnos¢ okreslania pozycji zmierzonych obiektéw w postpro-
cessingu

» wygodna praca jednym odbiornikiem i mozliwos¢ korzystania z darmowych
i komercyjnych korekt z ré6znych systeméw wspomagajacych pomiary (EGNOS,
OmniSTAR, ASG-EUPOS)

rzednych.
Stacja bazowa

(referencyjna)

wykonuje ciaggte obserwacje na punkcie o zna-
nych wspétrzednych i w ten sposéb wyznacza
swoja pozycje. Oblicza przy tym tzw. poprawke
korekcyjna, réznicujac wynik otrzymany z ob-
serwacji i znanych wspétrzednych. W przy-
padku pomiaréw w czasie rzeczywistym stacja
bazowa przekazuje te korekte do odbiornika
ruchomego (za pomocg modemu radiowego,
modemu GPRS lub internetu), ktéry uwzgled-
nia ja przy wyznaczaniu swojej pozycji. Korekty
réznicowe transmitowane sg najczesciej w for-
macie RTCM (ale takze w CMR).

Jesli z kolei wyniki pomiaréw poddajemy
postprocessingowi, to do oprogramowania
obliczeniowego nalezy,dostarczy¢” plik z ob-
serwacjami zarejestrowanymi przez stacje ba-
zowa. Pomiary w technologii DGPS pozwalajg
osiagnac w czasie rzeczywistym doktadnos¢
1-2 m (odbiornik 1-czestotliwosciowy L1, kod),
a w postprocessingu nawet 1 cm (odbiornik
2-czestotliwosciowy L1/L2, kod/faza).

Skad poprawki?

Okazuje sie, ze poprawki DGPS do pomiaréw
o doktadnosciach GIS-owych to ,towar” ogél-
nodostepny. Moga one byc¢ odbierane przez
instrument GPS z dwdch Zrodet.

Satelitarne systemy wspomagajace

(ang. SBAS - Satellite Based Augmentation
Systems) — korekty DGPS sg obliczane na
podstawie pomiaréw ze stacji referencyjnych
rozmieszczonych na obszarze kraju lub kon-
tynentu, przesytane do satelitéw geostacjo-
narnych, z ktérych trafiajg bezposrednio do
recznego odbiornika GPS.

Satelitarne systemy wspomagajace pozwa-
laja wykonywa¢ pomiary DGPS w czasie
rzeczywistym. Ich doskonatym przyktadem
jest EGNOS, ktéry dziata dla obszaru Europy

i korzystanie z jego poprawek jest darmowe,
czy OmniSTAR, ktéry jest systemem komercyj-
nym (nalezagcym do firmy Trimble), dystrybu-
ujacym korekty globalnie.

Naziemne stacje referencyjne

(ang. GBAS - Ground Based Augmentation
Systems) — poprawki DGPS obliczane s3 pod-
stawie pomiaréw na stacjach referencyjnych
rozmieszczonych na mniejszym obszarze

satelita

geostacjonarny 0

SBAS

satelity GPS

poprawki
DGPS

odbiornik ruchomy

centrum obliczeniowe

satelity GPS
7
. Qo....
ST
i " .' | I
A. S e
<
poprawki
DGPS
odbiornik ruchomy ﬂ 7]@?
0771007
1091900

centrum obliczeniowe

(przewaznie na terenie danego kraju). Dzieki
temu rozwigzanie to jest lokalnie doktadniej-
sze. Poprawki sg przewaznie dystrybuowane
do odbiornikéw satelitarnych za pomoca
transmisji pakietowej GPRS.

Z siecig stacji naziemnych zwigzane sg prze-
waznie centra obliczeniowe, ktdre pozwalaja

~ nie taki diabet
' straszny...

o satelity GPS

SBAS

satelity GPS

0101717 < g

GBAS

- oprécz pomiardw w czasie rzeczywistym
- wykonywac postprocessing obserwacji
zarejestrowanych przez odbiornik mobilny
na podstawie plikéw obserwacyjnych ze sta-
cji referencyjnych. W Polsce systemem GBAS
mozna nazwac siec stacji referencyjnych
ASG-EUPOS.

Q
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Jaki odbiornik
do pomiarow DGPS?

+ modut GPS musi by¢ przystosowany badz
do odbioru sygnatu z satelitow geostacjo-
narnych SBAS, badz do odbioru poprawek
korekcyjnych ze stacji naziemnych (przy-
najmniej w formacie RTCM lub CMR

instrument do odbioru korekt musi
posiada¢ modem GSM lub UHF badz
mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z tymi urza-
dzeniami zewnetrznymi przez kabel lub
bezprzewodowo przez Bluetooth

sprzet musi posiada¢ oprogramowanie
polowe, ktére umozliwia wykorzysta-
nie poprawek do poprawiania pozycji

w czasie rzeczywistym lub zapisywanie
obserwacji w odpowiednim formacie do
dalszego postprocessingu w aplikacjach
biurowych

wszystkie odbiorniki GNSS dla GIS firmy
Trimble moga pracowac w trybie DGPS
(czes¢ z nich z wykorzystaniem poprawek
z systemoéw satelitarnych, np. EGNOS,

a reszta takze z systemoéw naziemnych,
np. ASG-EUPOS)

DGPS po polsku, == — T
czyli siec stacji e * - =N
referencyjnych ST L0 e kT N
ASG-EUPQS p A s LS

ASG-EUPOS sktada sie -
z 99 stacji referencyjnych K

(81 z modutem GPS i 18 stacji L, = , =k
GPS/GLONASS). Obserwa- et SR 4 s

Cje zbierane przez nie sa ==t S, | Sih -~ \
przekazywane w czasie et
rzeczywistym do Centrum

Obliczeniowego. Modut

obliczeniowy systemu ASG-

EUPOS generuje strumien poprawek sieciowych w wybranym formacie i prze-
syta go protokotem NTRIP w formacie RTCM i CMR. Operator instrumentu moze
skorzystac nieodptatnie z trzech serwiséw DGPS - dwéch czasu rzeczywistego
(KODGIS - doktadnos¢ 0.25 m i NAWGIS — doktadnos$¢ 3.0 m) i jednego posp-
trocessingu (POZGEO - uzytkownik przesyta do centrum obliczeniowego swoje
obserwacje i odbiera z niego przeliczone wspétrzedne i POZGEO D - uzytkownik
pobiera udostepnione przez ASG-EUPOS pliki obserwacyjne ze stacji referencyj-
nych i sam poddaje obliczeniom wspétrzedne w oprogramowaniu biurowym).
Serwisy systemu ASG-EUPOS dostepne sa wytacznie dla zarejestrowanych uzyt-
kownikéw. Zeby méc odbieraé poprawki korekcyjne do pomiaréw DGPS lub wy-
sytac¢ obserwacje do centrum obliczeniowego, trzeba na stronie www.asgeupos.pl
wypetni¢ formularz rejestracyjny. W ciagu jednego dnia roboczego udostepnione
zostang login i hasto.

Roznicowo znaczy doktadniej

Dokfadnos¢ pomiaréw réznicowych DGPS zalezy w duzej mierze od odlegtosci odbiornika ruchomego od stacji bazowej. Jesli nie przekracza ona
50 km, to, uzywajac najbardziej popularnych na rynku odbiornikéw kodowych (np. jednoczestotliwosciowego Trimble GeoExplorera GeoXT),
mozna uzyskac submetrowa doktadnos¢ wyznaczania wspotrzednych. Metoda tg mozna mierzy¢ wspétrzedne nawet w odlegtosci

200-500 km od stacji bazowej. Trzeba jednak liczy¢ sie z faktem, ze bfad bedzie rést o 1 m dla kazdych 100 km odlegtosci obu odbiornikéw.

Jesli jednak mamy do dyspozycji bardziej zaawansowany instrument fazowy (np. dwuczestotliwosciowy Trimble GeoExplorer GeoXH 6000)

w postprocessingu obserwacji kodowych i fazowych mozemy osiagna¢ nawet centymetrowg precyzje wyznaczania wspotrzednych!

Trimble i DGPS i GPRS przez facze bezprzewodowe Blue- nie tylko z sygnatami GPS, ale takze
tooth. Odbiera poprawki z systemoéw sateli- ~ GLONASS, sprzet dziata w warunkach

Trimble GeoExplorer 3000 GeoXM —recz-  tarnych (EGNOS) i naziemnych (ASG-EUPOS)  ograniczonej widocznosci nieba. Zastoso-

ny odbiornik 1-czestotliwosciowy (L1 kod) w formatach RTCM i CMR.

i
¥

wanie technologii H-Star pozwala osiggnac
GPS, zintegrowany z komputerem polo- decymetrowe doktadnosci w czasie rzeczy-
wym. Zapewnia wysoka precyzje pomiaréw  Trimble Pathfinder ProXRT - najbardziej wistym. Odbiornik wspoétpracuje zaréwno
zaréwno w czasie rzeczywistym, jak i w zaawansowany, 2-czestotliwosciowy z siecig ASG-EUPOS, jak réwniez moze ko-
postprocessingu (1-3 m). Przystosowany do  (L1/L2, kod/faza) odbiornik GNSS GIS w ofer-  rzystac z poprawek globalnych systeméw
wspotpracy z ze- . . cie firmy Trimble. Dzieki mozliwosci pracy korekcyjnych (EGNOS, OmniSTAR).
wnetrznym ; N
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Trimble GeoExplo- Trimble
rer 3000 GeoXM Pathfinder ProXRT

1-3m 0.1m
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Cecha

Doktadnosc DGPS

Doktadnosc

. 1-3m 0.01 m
postprocessing

Praca z ASG-EUPOS

Wytrzymatosc IP65 P67

Masa 0.81 kg 2.37 kg (z anteng)

TruPulse

wiecej niz dalmierze laserowe

bezprzewodowa transmisja,
azymut, odlegtosc¢, wysokosc
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IMPEXGEO (Laser Technology)

ul. Platanowa 1, Michatow Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl
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