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Totalny podbéj! Total GIS

z nim zmierzysz to, co dotad byto niemierzalne

Rejestratory polowe GPS Trimble Nomad
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biuletyn informacyjny o systemach
informacji geograficznej

najnowsze informacje z branzy
GIS z kraju i ze $wiata

prezentacje zaawansowanych
rozwigzan programowych
i sprzetowych

najciekawsze wdrozenia GIS w Polsce

testy odbiornikow GPS, dalmierzy,
wykrywaczy i innych narzedzi
do zbierania danych w terenie

porady specjalistow od technik
satelitarnych i aplikacji GIS-owych

rozwigzania najczestszych proble-
mow technicznych podczas tworze-
nia i aktualizacji systemoéw informacgji
geograficznych

Teraz mozna

juz prawie wszedzie

Co sie dzieje z sygnatem satelitarnym w samochodowej nawigacji, gdy wjedzie-
my autem do tunelu lub gestego lasu? Przewaznie nie dociera do odbiornika

i nie wyznacza pozycji naszego pojazdu. Instrumenty GPS GIS, ktérymi zbiera-
my dane w terenie do tworzenia i aktualizacji GIS wymagaja jeszcze wiekszego
rygoru widocznosci horyzontu - zeby uzyskac wtasciwa doktadnos¢ okreslania
wspotrzednych mierzonych obiektéw instrument musi,widzie¢” odpowiednig
liczbe aktywnych satelitow, a kazdy z nich musi sie znajdowac na odpowiedniej
wysokosci nad horyzontem.

Jesli z zestawem GPS GIS wejdziemy w wysokie zabudowania duzego miasta
lub pod korone drzew, jest duze prawdopodobienstwo, ze pomiar sie nie uda.
Jak wybrnac z tej sytuadcji, kiedy nasz system informacji geograficznej obejmuje
tematyke lesna czy infrastruktury miejskiej i musi by¢ na biezaco aktualizowany
bezposrednio w terenie? d

W artykule gtéwnym prezentujemy rozwigzanie pomiarowe, ktére stworzylismy
w naszej firmie. Total GIS to potaczenie odbiornika satelitarnego Trimble i dal-
mierza laserowego dalekiego zasiegu TruPulse lub Trimble. Tym pierwszym
realizujemy pomiar w miejscach, gdzie dociera GPS, a tym drugim ,domierza-
my” elementy, ktére nie sa bezposrednio dostepne dla odbiornika. Wyniki z obu
instrumentow bezprzewodowo trafiajg do rejestratora, gdzie w oprogramowa-
niu polowym zamieniane sg na obiekty w bazie danych GIS.

\a kolejnych stronach prezentujemy takze serie rejestratorow Nomad, ktére
moga by¢ jednym z elementéw uktadanki, jaka jest Total GIS. Pokazujemy réw-
niez mozliwosci mobilnego GIS-u w wydaniu aplikacji tMap 3 firmy Taxus SI,
a takze przyblizamy sposéb korzystania z poprawek DGPS z polskiej sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS.

.
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IMPEXGEO na konferencji GLOBEMY pokazuje rozwigzania dla GIS

W dniach 8-9 czerwca 2011 roku w Warszawie odbytla sie 13. Miedzynarodowa Konferencja Globemy ,Wiecej niz GIS”, poswiecona
efektywnemu zarzadzaniu infrastruktura i ustugami sieciowymi. Jak co roku, byta ona miejscem spotkan oraz wymiany doswiad-
czen dostawcow i uzytkownikow systemow informacji przestrzennej z przedsiebiorstw energetycznych, gazowniczych, cieptowni-
czych i telekomunikacyjnych.

Jednym z partneréw tego branzowego spotkania byta firma IMPEXGEO, ktéra na swoim stoisku wystawienniczym prezentowata in-
strumenty pomiarowe do zbierania danych geoprzestrzennych bezposrednio w terenie. Wsréd pokazywanych urzadzen byty m.in.
zestaw pomiarowy Total GIS (opis na s. 4), sktadajacy sie z odbiornika GPS i dalmierza laserowego dalekiego zasiegu, przeznaczo-
ny do pracy w terenach o utrudnionym odbiorze sygnatéow satelitarnych, najnowszy odbiornik GNSS GIS Trimble GeoExplorer 6000
czy jeden z najmniejszych na swiecie odbiornikow GPS GIS Trimble Juno.

Sprzet pomiarowy z oferty IMPEXGEO przeznaczony jest dla wszystkich branz sieciowych, ktére spotykaja sie z problemem
zarzadzania majatkiem sieciowym. Aktualnos¢ danych lokalizacyjnych i opisowych jest podstawowym warunkiem efektywnego
wykorzystania GIS. Tylko prawidtowe dane geoprzestrzenne w potaczeniu z informacjami atrybutowymi pozwalaja

na znaczne oszczednosci czasu pracy i obnizenie kosztéw operacyjnych. Ich ,zbieranie” bezposrednio w terenie
za pomoca odbiornikow satelitarnych jest jedna z najefektywniejszych i najdoktadniejszych metod pozyskiwa-
nia danych do systemoéw zarzadzania majatkiem sieciowym.

Nowy modem komorkowy z Bluetooth i Wi-Fi

Firma Trimble wprowadzita do sprzedazy nowoczesny modem komérkowy o nazwie TDL 3G. Urzadzenie to
zapewnia szerokopasmowy dostep do internetu bezposrednio w terenie. Modem, ktéry pracuje w technologii sieci
komérkowych trzeciej generacji 3.5G (GPRS/EDGE/UMTS/HSDPA), zapewnia najwyzsza szybkos¢ przesytu danych.
Komunikuje sie bezprzewodowo z recznymi odbiornikami Trimble GPS GIS i pozwala np. przesyta¢ wyniki pomiaréw
aktualizacyjnych bazy danych GIS bez koniecznosci wracania do biura.

Jednak najwazniejsza funkcja modemu Trimble TDL 3G jest wspotpraca z instrumentami satelitarnymi i odbiér popra-
wek korekcyjnych ze stacji referencyjnych do pomiaréw DGPS. Korzystajac z modemu Trimble, mozna faczyc sie z siecia
ASG-EUPOS i pobiera¢ poprawki z serwiséw do pomiaréw GPS GIS.

Modem Trimble TDL 3G posiada bardzo wydajny akumulator litowo-jonowy o pojemnosci 3000 mAh, ktéry wystarcza na ok. 12 godz. ciaggtej pra-
cy w terenie. Obudowa urzadzenia, pod ktérg kryje sie port miniUSB i instaluje sie karte SIM, w petni chroni elektronike przed wodga i pytem (nor-
ma IP67). Po jednorazowej konfiguracji modemu jego pdzniejsza obstuga w terenie sprowadza sie do nacisniecia jednego przycisku.

Dalmierz laserowy TruPulse 360 R dla wymagajgcych

Juz wkrétce w ofercie IMPEXGEO pojawi sie specjalna wersja dalmierza laserowego TruPulse oznaczona symbolem
360 R. Najwazniejsza cecha tego urzadzenia jest ponadprzecietna odpornos¢ na niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne. Nowy dalmierz spetnia wysoka norme pyto- i wodoszczelnosci IP56. Oznacza to, ze instrumentowi nie
straszna praca w duzym zapyleniu czy podczas opadéw deszczu, a takie sytuacje czesto zdarzaja sie podczas
aktualizacji baz danych GIS.

TruPulse 360 R powstat na bazie znanego i sprawdzonego przez uzytkownikéw w Polsce modelu
TruPulse 360 B. To dalmierz o zasiegu pomiaru 1200 m i doktadnosci nawet 0,3-1 m. Wyposazony

w inklinometr i kompas elektroniczny mierzy pochylenie i azymut wykorzystywane do wyznaczania
wspotrzednych obiektdw topograficznych. Dane rejestrowane przez dalmierz moga by¢ automa-
tycznie przesytane do urzadzenia zewnetrznego (np. odbiornika GPS GIS) przez Bluetooth lub port
szeregowy RS-232.
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TECHNIKI SATELITARNE
| Gdy wezmiesz do rak zestaw pomiarowy Total
Podboje

GIS, poczujesz sie jak rzymski legionista pod-
czas podboju starozytnej Europy.

Kiedy poznasz skutecznos¢ tego oreza i zoba-
czysz, jak mozna nim ,zdobywac” nawet naj-
trudniej dostepne tereny, nie bedziesz go chciat
zamienic¢ na nic innego.

Rozpoznanie przeciwnika

Najprostszym, najszybszym i najbardziej skutecznym
sposobem pomiaréw terenowych i aktualizacji baz da-
nych GIS jest oczywiscie technologia satelitarna.

Niektére GIS-owe odbiorniki GPS Trimble sg juz tak
doktadne, ze z powodzeniem mozna nimi inwentary-
zowac wiekszo$¢ elementow infrastruktury sieciowej
(zasuwy, hydranty, kratki $ciekowe, studzienki rewizyjne,
stupy itp.) czy majatku miejskiego (np. znaki drogowe,
przystanki, Smietniki), a takze granice obszaréw srodowi-
skowych (lasy, parki, siedliska zwierzat itp.).

Jednak podczas pomiaréw terenowych w miescie lub
na obszarach lesnych i parkowych moga pojawi¢ pewne
komplikacje. Budynki, zadrzewienie, wysokie obiekty
czy inne naturalne przeszkody czesto zastaniajg niebo

i utrudniajag odbidr sygnatu GPS. Uzywajac tradycyjnego
odbiornika satelitarnego, mozemy miec¢ czesto problem
z zapisaniem wspétrzednych mierzonych obiektéw.

Ale jest na to sposob - firma IMPEXGEO oferuje zestaw
pomiarowy Total GIS, ktéry dzieki swojej specyficznej
konfiguracji skutecznie eliminuje wspomniane wyzej
niedogodnosci.

TECHNIKI SATELITARNE

Konfiguracje sprzetu GPS wykonuje sie wedtug wymaga-
nej dokfadnosci pomiaréw. Jesli prace maja by¢ realizowane
Z najwyzszg precyzja, nalezy skorzystac z jednego z trzech
instrumentéw Trimble — GeoExplorer 6000 XH (opisywane-
go w poprzednim wydaniu Strefy GIS), GeoExplorer 3000
XH lub Pathfinder ProXRT. Dzieki mozliwosci wspotpracy
z siecig ASG-EUPOS pozwalajg one wyznaczac¢ pozycje z do-
ktadnoscig dochodzaca do 10 cm (w czasie rzeczywistym
lub w trybie postprocessingu).

Najwazniejsze zalety
systemu Total GIS
» szybkos¢ pomiaru kilkakrotnie lepsza od pracy

samym odbiornikiem GPS

+ wspotpraca z ASG-EUPOS (w zaleznosci od mo-
delu odbiornika GPS)

+ mozliwo$¢ pomiaru w miejscu, gdzie nie dociera-
ja sygnaty satelitarne

+ mozliwos¢ pomiaru przez przeszkody terenowe
(np. przez rzeke)

+ mozliwos¢ precyzyjnego wyznaczania wysoko-
$ci obiektow

» mozliwos¢ pomiaru tzw. czotéwek, czyli odlegto-
$ci miedzy obiektami

» mobilnos¢ — catos¢ montowana jest na lekkiej tyczce

Jesli zadowolimy sie precyzjg submetrowa, to mozemy
skorzystac z jednego z czterech odbiornikéw Trimble — Geo-
Explorer 6000 XT, GeoExplorer 3000 XT, Pathfinder ProXH
lub Pathfinder ProXT. Do Pathfinderéw nalezy zastosowac

Totalne uzb roj enie satelitarne dodatkowy kontroler (Nomad, Recon), gdyz s3 to odbiorniki

bez zintegrowanego komputera polowego.

Total GIS to potaczenie odbiornika GPS GIS firmy Trimble

z recznym dalmierzem dalekiego zasiegu TruPulse 360B

lub Trimble LaserAce 1000. Total GIS to swoistego rodzaju
puzzle, z ktérych kazdy uzytkownik moze ztozy¢ zestaw po-
miarowy na miare swoich potrzeb i mozliwosci finansowych.

Do najmniej doktadnych prac terenowych (doktadnos¢

ok. 2-5 m w czasie rzeczywistym i ok. 3 m w postprocessingu
kodowym) przeznaczone sa urzadzenia Trimble GeoExplo-
rer 3000 GeoXM, Nomad, Recon XC, Juno SB/SC/SD.

=-Trimble

TRIMBLE

LE PATHFINDER PRO GEOEXPLORER 6000 TRIMBLE NOMAD TRIMBLE RECON TRIMBLE JUNO
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Dalmierz jak miecz
obosieczny

Statym elementem systemu Total GIS jest
dalmierz laserowy. Mamy tutaj do wyboru az
trzy modele — TruPulse 360B i TruPulse 360R
(wersja 360B przystosowana do pracy w naj-
trudniejszych warunkach pogodowych, IP56)
lub Trimble LaserAce 1000.

Kazdy z nich posiada wbudowane inklinometr TRUPULSE 360B

i kompas ,elektronlcz.ny. Dzieki tym dwém sen- TRIMBLE LASERACE 1000

sorom, ktére okreslajg pochylenie i azymut

magnetyczny, dalmierze potrafiag wyznaczac:

- odlegtos¢ skosna, - nachylenie osi celowej, szczegoty terenowe ,niedostepne” dla odbior-  Aplikacjami, ktére wspétpracuja z takim

« azymut, - odlegtos¢ pozioma, « przewyzsze- nika. Dalmierz rejestruje zaréwno odlegtosc zestawem sprzetowym, przeliczaja obser-

nie, « czotéwke, » wysokosc obiektu. (sko$na, pozioma), jak i azymut magnetyczny.  wacje dalmiercze i pozwalaja aktualizowac
Te obserwacje przesytane sa do komputera w terenie baze danych GIS, sa: Trimble

Dane zarejestrowane przez dalmierz sg au- polowego przez Bluetooth lub kablem, gdzie ~ TerraSync Professional, ESRI ArcPad, tMap

tomatycznie przesytane do urzadzenia ze- oprogramowanie ,zamienia” je na konkretne Taxus Sl lub C-Geo z obstuga dalmierza

wnetrznego (np. komputera polowego) przez ~ wspdtrzedne mierzonych pikiet. TruPulse.

Bluetooth lub port szeregowy RS-232. Jesli

zalezy nam na dalekim zasiegu, to warto ze- Konfi gu raCj e sprzetowe Total GIS

staw wyposazy¢ w TruPulse’a 360 -1200 m

Przyktadowe zestawy o réznej doktadnosci, do wyboru kilkanascie réznych odbiornikéw Trimble
i doktadnos¢ 0,3-1 m. Gdy pomiary wymaga-

ja jednak wiekszej precyzji, zdecydujmy sie na Nazwa Odbiornik Dalmierz WD;:::::& POTS::I
Trimble’a o mniejszym zasiegu (do 150 m), ale zestawu GPS laserowy Ceeil
za to o doktadnosci 0,1 m. e
. TP 360B, TP 360R
2 . Topo Basic Trimble Juno SB y 1 2-5m/1-3m
Czas na podbo;j! LA 1000
= Trimble TP 360B, TP 360R,
Zamontowany na tyczce odbior- gaeogroXi Pathfinder ProXT LA 1000 ST/
nik GPS Trimble wyznacza pozycje Trimme TP 3608, TP 360R,
w miejscu, gdzie,dostep” do sygnatéw TR GeoExplorer 6000 XH LA 1000 QL2001 m

satelitarnych jest bezproblemowy. Nie scho-
dzac z zestawem z wyznaczonego punktu,

mierzymy dalmierzem laserowym pozostate
Odbiornik GNSS w dogodnym do pomiaru miejscu wyzna-

Cza pozycje

Satelity GNSS
Dalmierz laserowy mierzy odlegtos¢, przewyzszenie i azymut

<
’ , do obiektu niedostepnego dla pomiaru satelitarnego
<
2 Wartosci wyznaczone przez dalmierz sa wysyfane przez Blue-
tooth lub kabel do rejestratora

4
£ 4

¢ .
: Oprogramowanie polowe w rejestratorze ,przechwytuje” od-
: czyty z damierza, oblicza wspétrzedne niedostepnego punk-
...A A\l » tu i zapisuje w pamieci urzadzenia
Odbiornik -
=" (-
Dalmierz Odlegtos¢
laserowy Azymut
Przewyzszenie
@ = = = = -
Bluetooth C |

- i

“ H Teren niedostepny dla GPS

IMPEXGEO (Laser Technology)
ul. Platanowa 1, Michatow Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
\ | k [ tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05

= : = - www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl
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MOBILNY GIS

tMap 3 — mobilny GIS
dla wszystkich

Mobilny GIS jest czescig systemow informacji geograficznej

i oznacza gromadzenie i przetwarzanie danych bezposrednio
w terenie. Osoba wyposazona w palmtop, tablet czy notebook
realizuje pomiary GPS i uzupetnia czes¢
atrybutowa bazy GIS, a czesto wyniki swojej pracy
wysyta natychmiast do biura. Mobilny GIS uspraw-
nia i przyspiesza inwentaryzacje majatku firm
sieciowych, agencji rzadowych i samorzadowych,
przedsiebiorstw komunalnych czy parkéw narodo-
wych.

Dodatkowo program potrafi odczyta¢ dane w formacie DXF

i wyswietlac¢ je jako podktad mapowy jednoczesnie z warstwami
shape. Operator moze réwniez korzystac z danych rastrowych, np.
ze zdjec lotniczych lub satelitarnych w formacie geoTIFF.

Korzystanie z serwisow
WMS (Web Map Service)

Serwisy WMS pozwalaja nam na korzystanie z map
udostepnionych w internecie na specjalnych ser-
werach (np. Geoportal, ).
tMap posiada wbudowany

System Informacji Geograficznej (ang. GIS) stuzy do
wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz

wizualizacji danych geograficznych. Jego gtéwna modut do wyswietlania P warsbwa WHG

funkcja jest wspomaganie proceséw decyzyjnych tego typu dokumentéw. PGS ¢ . -

w wielu dziedzinach gospodarki. Pracownicy urzedéw =SS T0=20 | \ystarczy wpisac adres
juz od dawna wykorzystujg oprogramowanie GIS lub serwera i poprzeztacznos¢ |57 5 T}me ol
pracuja na tradycyjnych mapach wydrukowanych przed chwilana  bezprzewodowa, bedac w terenie, po- it

drukarce. Rolnicy, starajac sie o dotacje unijne, otrzymuja mapy bra¢ do aplikacji zdjecia lotnicze, sate- I.;":"W.D I.,i'."w.., !
i zdjecia lotnicze swoich pdl. Geodeci od dobrych dwéch dekad litarne czy mapy z internetu. Ta funkcja

wspieraja sie zaawansowang technologia GPS. Kierowcy uzywaja programu przydaje sie szczegdlnie E——1 3

nawigacji satelitarnej, a przecietny Kowalski ma w swoim telefonie  podczas korzystania ze zdje¢ lotniczych [Emina ]
odbiornik GPS z aplikacja do obstugi map. Jednym zdaniem - GIS ~ udostepnionych w sieci. v FRENOZ 0

i GPS spotkamy dzi$ prawie wszedzie. . . .
Wizualizacja
Firma Taxus SI w biezagcym roku udostepnita kolejng P
wersje oprogramowania tMap 3.0. Aplikacja ta jest P052C2980| n\/Ch warstw
idealnym narzedziem dla wszystkich oséb pracuja-
cych w terenie z mapa numeryczna, wykonujacych
pomiary GPS lub dokonujacych inwentaryzacji
okres$lonych obiektéw. Program ten pracuje w sys-
temie operacyjnym Windows Mobile, Windows XP,
Windows Vista i Windows 7, czyli mozna go instalo-
wac w telefonach komoérkowych, palmtopach, table-
tach i komputerach PC. tMap wykorzystywany jest
z powodzeniem w parkach narodowych, firmach geodezyjnych,
Lasach Panstwowych, a takze przez osoby prywatne. Program
podlega ciggtemu doskonaleniu. Trzecia wersja uwzglednia duzo

Dodajac dowolng warstwe geometryczng, mozemy

wyswietlanych skal, styl (kolory obryséw i wypetnienia

obiektéw geometrycznych,
|#pbdn.ll.|ﬂ.| b P .

przezroczystos¢, grubosé
5G| Varwaloen -]

linii), etykiety (skala wyswie-
tlania opiséw, ich czcionka,

rozmiar, styl i kolor) oraz stworzyé mape  |zi7z  suboe tedzs) | o
tematyczng na podstawie wskazanego |21 Laoe ine e

atrybutu warstwy. Zestaw powyzszych TS Pyl 125 | Polind
ZimE ETRSEY | Poland CS2000

re FEREANI S0 |

uwag zgtoszonych przez uzytkownikéw poprzednich wydan pro-  funkcjonalnosci pozwala na przygo- s e a——
gramu, a wybrane mozliwosci aplikacji opisane sa ponize;j. towanie unikalnej kompozycji oraz ZITR: [ EVES/ Pows) CHIN K
L, 21%  ETRSS9 | Polind CS2000 o]
o ] zapisaniw jej na dysku komputera. Raz e—r 3
\N\/SW| etlanie ustalony wyglad mapy moze zosta¢ £ o |[ e

w kazdej chwili odtworzony. -

LnF amrneg

warstw wektorowych

i rastrowych Uktady wspotrzednych

Podstawowym formatem danych [ednasth mapy W najnowszej wersji oprogramowania
aplikacji tMap 3.0 sa pliki shape (shp). S:MMW: tMap mozna korzystac z wielu danych
Uzytkownicy systemow GIS-owych ] Pk s i g zrédtowych bez koniecznosci ich
doskonale go znaja, poniewaz jest T r—— transformacji do okreslonego ukfadu

. .« . - . EPSE 2080, ETRSS J Polard 52
on najpopularniejszym na $wiecie

formatem do przechowywania danych
geoprzestrzennych. W formacie shape =1
danych tworzone s automatycznie wszystkie nowe warstwy, Al ]5 T
ktére mozna fatwo przenie$¢ do systemu GIS bez koniecznosci =
przeprowadzania jakichkolwiek konwersji.

wspotrzednych. Poza popularnymi w na-
szym kraju polskimi uktadami (1942,
1965, 1992, 2000) program obstuguje
dane w systemie odniesienia WGS 84
oraz wiele uktadéw i odwzorowan sto-
sowanych w réznych krajach na catym
Swiecie.

MOBILNY GIS

(5] .'_!“n."f" == - B foed ]
& - i :r'.- - e
* - . '..:’ s | ol T EJ‘_: : j

L

Praca na projektach

Dla kogo tMap 32 i ich personalizacja
Najnowsza wersja aplikacji tMap zapew-

nia bardzo szerokie zastosowanie przez
wielu uzytkownikéw pracujacych w tere-
nie. Zbieranie informacji przestrzennych lub
opisowych, monitorowanie stanu okreslo-
nych obiektow, inwentaryzacje - to zadania,
z ktérymi tMap radzi sobie doskonale. Pro-

Definiowanie wygladu kazdej warstwy oraz nada-
wanie mapie charakterystycznego wygladu oznacza
przygotowanie danych przestrzennych do optymal-
nego korzystania z informacji, ktére niesie mapa.
Pracujac z mapg numeryczng, musimy posiadac
mozliwo$¢ zapisania pracy po skonczonym dniu lub

gram moze by¢ z powodzeniem wykorzysty-
wany przez wszystkich uzytkownikéw wyko-
nujacych pomiary GPS - przez profesjonali-
stow i amatorow.

po wykonaniu zadania. Projekt w tMap moze zosta¢
ponownie otworzony doktadnie w tym samym stanie,
w jakim zostat zapisany.

Edycja danych geometrycznych z docigganiem

W programie tMap 3 uzytkownik moze wykona¢ petna edycje obiektéw geome-
trycznych (przesuwac obiekty, zmieniac ich ksztatt, modyfikowac wierzchotki).
Mozliwosci te wykorzystywane sa szczegdlnie podczas inwentaryzacji terenowej
z uzyciem GPS. Biezaca pozycja moze by¢ wykorzystana do ustalenia nowego
potozenia punktu lub wierzchotka. Uzytkownicy systeméw GIS doskonale znajg

funkcje ,dociggania” Jest to ustalenie pozycji (wspétrzednych) danego
punktu w miejscu wystepowania innego obiektu. Wystarczy
przesuna¢ punkt w poblize docelowego miejsca, a program
sam ustanowi wiasciwe wspotrzed-
ne, dociggajac go do istniejagcego

punktu lub krawedzi.

Edycja danych
opisowych

Standard shp pozwala,przechowywac”
dane opisowe obiektéw na mapie. Atrybuty
moga by¢ w kazdej chwili zmieniane, aktualizowa-
ne lub usuwane. Uzytkownik moze wprowadza¢ dane
tekstowe lub numeryczne. Opisy mozna nadawac tuz po

wykonaniu pomiaréw GPS lub niezaleznie od nich. Niezgod-
nosci pomiedzy danymi na mapie a danymi rzeczywistymi
moga zostac bardzo tatwo wyeliminowane.

Pomiary GPS
(ciggty, punktowy i usredniony)

Taxus SI Sp. z o.0.
ul. Plomyka 56A, 02-491 Warszawa
tel. 22 863-00-87, www.taxussi.com.pl

Jedna z podstawowych mozliwosci aplikacji jest prowadzenie pomiaréw za
pomoca odbiornika GPS. Program na biezaco wyswietla pozycje instrumentu,
zatem wystarczy tylko uzywac odpowiedniego narzedzia w celu zapisywania
wspotrzednych punktéw. W programie znajduja sie dwie metody zapisywania

_#"..-l" 4 :ﬁ.‘.-.
Nl 2 wspotrzednych GPS - pomiar ciggly i punktowy.

.
Pomiar ciggty oznacza, ze podczas przemieszczania sie aplikacja sama wstawia
punkty na mape w okre$lonym interwale czasowym (np. co 30 sekund). Aby
wykona¢ pomiar drogi, wystarczy uruchomié narzedzie i przejs¢ sie wzdtuz trasy
- program co pewien okreslony wstawi punkt ze wspotrzednymi.

Najwazniejsze cechy
aplikacji tMap 3

« wyswietlanie rastrow i wektoréw (shp, DXF)

- edycja danych wektorowych i opisowych Pomiar punktowy oznacza, ze na mape wstawiane s3 tylko te punkty, ktére sami
zdecydujemy nanies¢. Narzedzia tego uzywamy zawsze do mierzenia obiektow

wspétpraca z dalmierzem TruPulse 360B
punktowych (np. hydrantéw, latarni, studni).

korzystanie z WMS

obstuga wielu uktadow wspotrzednych Pomiar usredniony to arytmetyczna $rednia ze wspotrzednych zapamietywa-

nych przez zadany czas. Jest to podstawowa metoda zwiekszenia doktadnosci
pomiaréw GPS w przypadku braku dostepu do danych ze stacji bazowych i braku
mozliwosci wykonania postprocessingu. Odbiornik GPS okresla swoja pozycje

z okreslona czestotliwoscia (np. co 1 s). Za kazdym razem s3 to inne wspotrzed-
ne - wynika to z ciggle zmieniajacych sie warunkéw pomiaru. Jezeli okreslimy
wspotrzedne punktu na podstawie Sredniej arytmetycznej, to zwieksza sie praw-

pomiary GPS

funkcja,GoTo” - nawigacja do punktu
pomiary odlegtosci i powierzchni
obstuga TrackLoga

tworzenie nowych warstw
dopodobienstwo ze nasze pomiary sa blizsze rzeczywistosci. r\
LE 9




Strefa GIS — jesien 2011 Nie tylko o systemach informacji geograficznej
i [:

prezentadji i odswiezania Komunikacja? Gtownie bezprzewodowa

ekranu nawet najwiekszych
plikéw graficznych. Warto
tez podkresli¢, ze praca
kontrolerem Nomad 900G
to czysta przyjemnosc
nie tylko dzieki szybkosci
dziatania, ale takze za
sprawg duzego kolorowego
ekranu VGA (dotykowego,

Wszystkie wersje konfiguracyjne Nomaddw 900G sg wyposazone
w bezprzewodowe porty Bluetooth i Wi-Fi. Pierwszy moze postuzy¢
do komunikacji kontrolera z telefonem komérkowym lub modemem
GSM (np. Trimble TDL 3G) i potaczenia z internetem w celu przesta-
nia zebranych danych do biura, sprawdzenia poczty elektronicznej czy
wyszukania informacji za pomoca przegladarki internetowej. Blueto-
oth pozwala takze tworzy¢ bezprzewodowe potaczenia z innymi urza-
dzeniami peryferyjnymi, takimi jak dalmierze laserowe, czytniki da-

o Przekqtnej 3,5 cala). Mapy nych biometrycznych czy wykrywacze metali. Z kolei Wi-Fi zapewnia
wyswietlane s3 z niespotykana  facznos¢ z internetowymi sieciami bezprzewodowymi i pozwala szyb-

dotad wyrazistoscia, ko transmitowac dane bez koniecznosci powrotu do biura.
nawet w stoneczne dni.

Rejestratory Trimble
Nomad B e e

biornikiem satelitarnym GPS. Zainstalowane w urza-

dzeniu oprogramowanie pozwala zbiera¢ w terenie
dane geoprzestrzenne i opisowe, a nawet wysylac je
natychmiast do biura w celu dalszego opracowania.

Rejestratory Trimble Nomad posiadaja takze porty rozszerzen dla prze-

Otwa rt\/ S\/Ste m nosnych kart pamieci (SD/CF) i port USB. Najlepiej wyposazone wersje
. (XCi XE) maja takze wbudowane modemy komaérkowe GPRS/EDGE.
odbioru sygnatéw) o duzej skutecznosci dziatania na- operacyjn Rejestratory moga by¢ wtedy uzywane jako kontrolery do odbiorni-
DO W\/bo ru, d 0 kO | oru wet w terenie zadrzewionym i w sasiedztwie wysokich p \/J \/ kéw GPS Trimble o dokfadnosciach submetrowych (Pathfinder ProXRT
Jedna z najbogatszych ofert w zakresie recznych rejestra- budynkoéw. Komputer polowy zintegrowany lub ProXH). Modem komoérkowy pozwala taczy¢ sie z sieciami stacji re-
toréw polowych dla zastosowan GIS ma z pewnoscig fir- Odbiornik GPS wyznacza pozycje przy wykorzystaniu z urzadzeniem Trimble Nomad 900G ferencyjnych (np. ASG-EUPOS), pobiera poprawki korekcyjne DGPS
ma Trimble. Produkuje ona zaréwno drogie i super wy- poprawek SBAS (np. EGNOS) z doktadnoscia dochodza- pracuje pod kontrolg systemu Win- i w ten sposdb uzyskiwac decymetrowe doktadnosci wyznaczania po-
trzymate modele z duzymi ekranami i mocnymi kompu- cg do 2 m. Mozna jg podnies¢ (do 1 m), poddajac zgro- dows Mobile 6.1 Classic lub Professio-  zycji w czasie rzeczywistym.
terami (np. Trimble Yuma), jak i taisze instrumenty o kie- madzone obserwacje dalszej obrébce (postprocessin- nal. Oznacza to, ze uzytkownik moze

szonkowych rozmiarach, ktére w zupetnosci wystarczag do  gowi) w oprogramowaniu biurowym (np. Trimble GPS
realizacji wiekszosci zadan pomiarowych w terenie. Swiet-  Pathfinder Office z technologig Trimble DeltaPhase lub
nym przyktadem tego drugiego typu urzadzen jest kon- rozszerzeniu GPS Analyst dla ESRI ArcGlIS).

troler Trimble Nomad 900G, a wiasciwie cata seria pieciu

modeli o réznej konfiguracji sprzetowej (patrz tabela). No- KO m p uter " pociqgn ie"

instalowac wiekszos dostepnych na N ie t\/l ko WS pf)h‘ZQd ne

rynku aplikacji polowych do pomiaréw

terenowych GIS (np. Trimble TerraSync,  Kazdy system informacji geograficznej to dane o potozeniu obiektu
ESRI ArcPad, C-Geo dla PPC, tMap Taxus ijego atrybuty opisowe. Kazdy zmierzony element przestrzeni moze
SI). System operacyjny Windows Mobile  by¢ scharakteryzowany dowolnymi parametrami, takze dos¢ niety-

mady to rejestratory ,wszystko w jednym?”, ktére zostaty . 6.1 wyposazony jest w pakiet biurowy powymi, np. zdjeciami. Rejestrator Nomad moze by¢ wyposazony we
stworzone, by sprosta¢ wymaganiom specjalistéw z kaz- kaZd a m aPQ Office Mobile — Word Mobile, Excel wbudowany aparat cyfrowy z matryca 5 megapikseli i lampa btysko-
dej branzy zajmujacych sie zbieraniem danych do syste- Mobile, OneNote Mobile i PowerPoint wa. Wykonane fotografie sg od razu geotagowane, czyli przypisywane
mow informacji geograficznej. Wiadomo, ze nieodzownym atrybutem GIS-u Mobile. Dodatkowo oprogramowanie sg im wspdtrzedne miejsca wykonania zdjecia. Aparat moze stuzy¢ do
sq mapy. | to nie tylko w wersji wektorowej ze Outlook Mobile pozwala na wysytanie szybkiego dokumentowania wizualnego mierzonych obiektow. Z kolei
PO MmoCc Z N ie ba zintegrowanymi w bazie danych atrybutami i odbieranie wiadomosci email. A na laserowy czytnik kodéw kreskowych 1D pozwala szybko pobiera¢ do
opisowymi, ale takze w wersji rastrowej koniec napiszmy, ze otwartos¢ platfor- rejestratora dane techniczne z tabliczek znamionowych elementéw
Gtéwnym zadaniem kazdego rejestratora (np. zeskanowane podkfady mapowe lub zdjecia my Windows pozwala na korzystanie infrastruktury sieciowej (np. stupéw energetycznych czy hydrantow).

satelitarne/lotnicze). Te drugie w szczegélnosci
s plikami o duzej objetosci i do ich wyswietlania
na ekranie rejestratora potrzeba dos¢ szybkiego
komputera. Taki wiasnie zastosowano w serii
Nomad 900G. Szybki procesor 806 MHz,

pamiegc operacyjna RAM 128 MB i pamiec

flash o niespotykanej dotad pojemnosci 6

GB zapewniaja ptynnos¢

polowego jest wyznaczanie wspotrzed-
nych (pozycji) obiektéw terenowych.
Wszystkie modele Trimble No-
mad serii 900G wyposazone
sa w wewnetrzny odbiornik
GPS (sensor kodowy
jednoczestotliwosciowy

L1z 12 kanatami

z aplikacji tworzonych wiasnorecznie,
przystosowanych do konkretnych zadan
w wielu réznych dziedzinach.

o Konfiguracje rejestratorow Tri"_r_nb!_é Nomad 900G -

Czytnik kodow Aparat

Model Pamiec GPS Bluetooth Wi-Fi Modem Porty el e

900GL

6 GB SD/CF = =

900GLC

6 GB SD

900GLD

6 GB SD/USB

6 GB =
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TECHNIKI SATELITARNE

Trzy kroki do poprawek
DGPS z systemu ASG-EUPQOS

W poprzedniej Strefie GIS pokazalismy, ze pomiary GPS w trybie rézni-
cowym (DGPS) mogaq dos¢ znacznie podnies¢ doktadnos¢ wyznaczania
pozycji obiektow mierzonych dla systeméw informacji geograficznej.
Tym razem przyblizymy idee polskiej sieci stacji referencyjnych ASG-
-EUPOS i oferowane przez nig serwisy réznicowe dla pomiaréw GPS GIS.

Specyfika systemoéw informacji geograficznej sprawia, ze do pomiaru poto-
Zenia obiektéw terenowych nie trzeba uzywac drogich i super doktadnych
instrumentoéw satelitarnych. Czesto, by osiagna¢ zadang doktadnos¢, wy-
starczy zastosowac jednoczestotliwosciowy odbiornik kodowy.

Wiele takich urzadzen (wsréd recznych odbiornik GNSS Trimble sg to mo-
dele GeoExplorer i Pathfinder), przystosowanych jest do dziatania w trybie
réznicowym DGPS. Instrumenty te potrafig odbiera¢ w czasie rzeczywi-
stym poprawki ze stacji referencyjnych i dzieki temu zapewniajg nawet kil-
kudziesieciocentymetrowa doktadno$¢ pomiaru wspétrzednych w terenie.

TECHNIKI SATELITARNE

Numery i interwaty wiadomosci RTCM wysytanych do uzytkownika serwisu
NAWGIS podczas wykonywania pomiaru:

Numery i interwaty
(w sekundach)
wiadomosci RTCM

Format
poprawki

Nazwa

strumienia

NAWGIS_Polnoc
NAWGIS_Poludnie

RTCM 10402.1
RTCM 10402.1

1(1),3(6), 23 (5), 24 (5), 59 (9)
1(1),3(6), 23 (5), 24 (5), 59 (9)

Numery i interwaty wiadomosci RTCM wysytanych do uzytkownika serwisu
KODGIS podczas wykonywania pomiaru:

Numery i interwaty
(w sekundach)
wiadomosci RTCM

Format
poprawki

Nazwa

strumienia

KODGIS RTCM 10402.1 3(6),9(1),16(59), 59 (9)

Serwis czasu rzeczywistego, przeznaczony dla uzytkownikéw najprostszych kodowych instrumentéw GPS. Odbiér poprawek DGPS w forma-
cie RTCM w tym serwisie nie wymaga dwukierunkowej komunikacji z Centrum Zarzadzajacym, tj. przestania do systemu przyblizonej pozycji
odbiornika. Poprawki DGPS wyznaczane sg z pétnocnej lub potudniowej podsieci stacji referencyjnych dla jej punktu srodkowego i przesytane

w formacie RTCM przez internet protokotem NTRIP. Wykorzystujac poprawki serwisu NAWGIS, mozna uzyska¢ doktadnosc ok. 3 m.

Serwis czasu rzeczywistego, ktéry generuje poprawki dla kodowych odbiornikéw jednoczestotliwosciowych. Korekty wysytane sg do instrumen-
téw w standardowym formacie RTCM protokotem NTRIP wymagajacym od uzytkownika autoryzacji poprzez podanie loginu i hasta. Zeby sys-
tem ASG-EUPOS médgt wygenerowac poprawki dla danego uzytkownika, wymagane jest przestanie przyblizonej pozycji odbiornika w formacie
NMEA GGA. Podobnie jak w przypadku poprawek RTK, system generuje poprawke wtasciwa dla danego rejonu. W przypadku serwisu KODGIS
wiadomosci RTCM zawierajg jedynie poprawki kodowe. Wykorzystujac poprawki serwisu KODGIS, mozna uzyska¢ powtarzalnos¢ wyzna-

czen wspotrzednych nie gorsza niz +0,25 m w poziomie.

Warto podkresli¢, ze doktadnos¢ pracy w trybie DGPS zalezy od odlegtosci
odbiornika ruchomego od stacji referencyjnej, z ktérej odbierane sg dane.
Z tego wzgledu najkorzystniejsze wydaje sie uzywanie korekt z systemu
ASG-EUPOS - Aktywnej Sieci Geodezyjnej, ktéra swoimi odbiornikami
»pokrywa” caty obszar Polski i udostepnia serwisy DGPS bez optat.

Zarejestruj sie jako nowy uzytkownik. Na stronie www.asgeupos.pl wypetnij formularz,
podajac swéj login (sktadajacy sie z nazwy firmy tamanej na nazwe uzytkownika) i hasto.

Skonfiguruj w systemie operacyjnym instrumentu potaczenie dla ustugi GPRS
przez wbudowany modem wewnetrzny lub zewnetrzny telefon komoérkowy

(przez Bluetooth).

Caty proces obliczen i dostarczenia poprawek odbywa sie automatycz-
nie. Uzytkownicy wykonujacy pomiary satelitarne na potrzeby zbierania
danych i ich aktualizacji w GIS maja do dyspozycji dwa serwisy DGPS

- KODGIS i NAWGIS. Oba to serwisy czasu rzeczywistego — oznacza to,

ze ASG-EUPOS wysyta, a odbiornik ruchomy odbiera korekty w czasie
pomiaru. Dzieki temu juz bezpo-
Srednio w terenie uzyskujemy nawet
kilkunastocentymetrowg doktadnos¢
wyznaczania wspoétrzednych.

Serwisy KODGIS i NAWGIS przezna-
czone s3 gtéwnie do wykonywania
pomiaréw na potrzeby budowy lub
aktualizacji systeméw informacji
o przestrzennej. Dla GIS-u wyznacze-
. nie wspotrzednych z doktadnoscia
kilkudziesieciu centymetréw jest

w zupetnosci wystarczajace.

Skonfiguruj odbiornik GPS do odbioru poprawek ko-
rekcyjnych z serwiséw ASG-EUPQS, wykorzystujac
oprogramowanie pomiarowe (np. Trimble Terrasync).

Zardéwno uzytkownik, jak i wyko-
rzystywany przez niego odbiornik
GPS, musza spefni¢ kilka podstawo-

ASG-EUPOS sktada sie z trzech podstawowych segmentow - stacji referen-
cyjnych (99 odbiornikéw GPS i GPS/GLONASS), centrum obliczeniowego
w Warszawie i uzytkownikéw korncowych z odbiornikami.

Rolg stacji referencyjnych (rozmieszczonych w odlegtosciach ok. 70 km od
siebie) jest zbieranie danych obserwacyjnych z satelitow GNSS i przekazywa-
nie ich w czasie rzeczywistym do centrum obliczeniowego. Gtéwna funkcja
tego ostatniego jest wyliczenie i udostepnianie danych dla poszczegdlnych
serwisdw Swiadczonych przez system ASG-EUPOS. W szczegdInosci genero-
wanie poprawek DGPS i wysytanie ich uzytkownikom systemu.

wych warunkoéw, by méc cieszy¢ sie
mozliwoscig odbioru poprawek DGPS
z systemu ASG-EUPOS. Po pierwsze, przed rozpoczeciem korzystania

z Aktywnej Sieci geodezyjnej trzeba sie zarejestrowac. Dane przesytane
sg bowiem internetowym protokotem NTRIP wymagajacym od uzytkow-
nika autoryzacji poprzez podanie loginu i hasta. Po drugie, odbiornik
satelitarny z oprogramowaniem polowym musza by¢ przystosowane do
obstugi poprawek w formacie RTCM. | po trzecie, sprzet pomiarowy musi
posiada¢ wbudowany modem GSM lub mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy

z zewnetrznym modemem (np. telefonem komdrkowym), ktéry pozwoli
odbiera¢ poprawki z systemu ASG-EUPOS.
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Portal geoinformacyjny

Srednie predkosci w polskich miastach w wakacje

Przeczytane na gisplay.pl

Gisplay.pl to internetowy portal geoinformacyjny, bedacym
zrédlem wiedzy oraz aktualnosci ze Swiata GIS, geodezji,
kartografii oraz nawigacji satelitarnej.
Codzienna swieza porcja informacji, przetargi, oferty pracy,
konferencje. Wejdz na www.gisplay.pl.

Srednia predkosé (km/h)

Zmiana (%)

Marzec

Gdansk 25,0 246 -2

Katowice 273 288 5
Krakow 241 294 22
todz 245 281 15
Poznan 23,3 26,6 15
Warszawa 24,6 283 15
Wroctaw 20,3 230 13

Dzieki dostepnej w nawigacji NaviExpert technologii Communi-

ty Traffic, wykorzystujacej generowane w czasie rzeczywistym dane
o predkosci poruszajacych sie pojazdéw, mozemy dowiedziec sig,
jakie sg srednie predkosci przejazdu w poszczegdlnych miastach

w Polsce. Szczegdlnie ciekawie wy-
pada poréwnanie predkosci wio-
sennych (normalnych) i letnich (wa-
kacyjnych). Z zebranych danych (ta-
bela) wynika, iz w miastach leza-
cych na wybrzezu (Gdansk) sred-
nia predkos¢ w okresie wakacyj-
nym spada, co zwigzane jest z przy-
jazdem turystéw i w konsekwencji
wiekszym ruchem. Pozostate mia-
sta s mniej sezonowe (letnie) i ra-
czej zyskuja. Wyjatkiem sg Katowi-
ce, tam zawsze jezdzi sie szybko,
najszybciej w kraju. Zaskakujaco dobrze wypada wakacyjna stolica.
W Krakowie jest najlepiej, ale tylko w wakacje. Zapewne mieszkan-
cy w tym czasie wyjezdzaja nad morze. Wroctaw niestety mocno od-
staje od reszty i to zaréwno przed wakacjami, jak i w sezonie urlopo-
wym.

Szczyt Mount Everest zostanie ponownie zmierzony

Pomiary najwyzszego szczytu Swiata zlecity wtadze Nepalu i potrwa-
ja dwa lata. lle doktadnie mierzy najwyzszy szczyt Ziemi, badano juz
kilkakrotnie. Pierwsze pomiary dokonano w 1849 r. przy pomocy
teodolitu z odlegtosci okoto 150 km od szczytu (8840 m n.p.m.). Po
kolejnych pomiarach na poczatku lat 50. XX wieku wyznaczono wy-
sokosc¢ 8848 m. Wielkos¢ te zakwestionowata amerykariska ekspe-
dycja, ktéra, opierajac sie na pomiarach GPS, obliczyta, iz najwyzszy
szczyt wznosi sie na wysokos¢ 8850 m. Z kolei pomiar niemieckiej
wyprawy wspinaczkowej, ktéra umiescita na szczycie specjalny pry-
zmat stuzacy do wykonania pomiaru laserowego, dat wynik 8846 m.

W 2005 r. gbre zmierzyli Chifczy-
cy, podajac wysokos¢ 8844 m, jed-
nak nie uwzgledniata ona cza-

py lodu. Nepalczycy nie uznaja
ostatnich pomiaréw i ciggle poda-
jg wartos¢ 8848 m. Planujg jednak
zweryfikowac te dane, organizujac
po raz pierwszy wtasng ekspedy-
cje. Wyniki pomiaréw najwyzsze-
go szczytu $wiata maja by¢ znane za dwa lata.

Nawigacja w pasku dla amerykanskich zotnierzy

Amerykanska armia testuje nietypowe urzadzenie

w przypadku innych kierunkéw. Pas moze przekazywac rézne
nawigacyjne o nazwie Haptic Belt. Jest to pas z od- a komendy, na przyklad,st6j” (przedni, tylny oraz boczne silniczki

biornikiem GPS i systemem czujnikéw, utatwiajacy
zotnierzom poruszanie sie w trudnym terenie.
Osoba z Haptic Belt prowadzona jest za pomoca wibracji,

ktére wytwarzane sg przez osiem silniczkéw. Kazdy z nich wskazuje
jeden z o$miu kierunkéw. Pas jest podtaczony do odbiornika GPS,
czujnika przyspieszenia oraz elektronicznego kompasu. W momencie,
gdy uzytkownik nawigowany jest dokfadnie na wprost, uaktywnia sie
przedni silniczek, cyklicznie wytwarzajac wibracje. Analogicznie jest

pulsuja jednoczesnie) lub,ruszaj” (wibrujg wszystkie po kolei, od
tylnego do przedniego). Co ciekawe, sterowanie pasem moze od-
bywac sie takze za pomoca specjalnej rekawicy rozpoznajacej gesty.
Nowy wynalazek ma zwiekszy¢ bezpieczerstwo zotnierzy. Tradycyjny
GPS zmusza bowiem do spogladania na ekran, odciggajac uwage od
obserwowanego terenu. Zajmuje tez rece, ktdre Zotnierz powinien
trzymac na broni. Ponadto w nocy, $wiecacy w ciemnosci ekran jest
niebezpieczny, gdyz moze zdradzi¢ wrogowi pozycje zotnierza.

Ulica Piotrkowska w todzi polska wizytowka w Street View

Ulica Piotrkowska w todzi zwyciezyta w plebiscycie na polska wizy-

téwke w Street View i jej zdjecia jako pierwsze z Polski zostang opu-

blikowane w popularnym serwisie Google. Plebiscyt Google ruszyt
10 maja br. In-
ternauci zgfasza-
li miejsca w czte-

; " rech kategoriach:
miejsca kultury

, i historii (np. zaby-
& street View tek), cuda natury

(np. park narodowy), miejskie uroki (np. place), ukryte skarby (miej-
sca, ktére powinny pojawic sie na pocztédwkach). Z tysiecy zgtoszen
Google wybrato 15 miejsc, m.in. rynek w Krakowie, patac Krzyztopor,
Zamek Krzyzacki w Malborku czy teznie solankowe w Ciechocinku.
W internetowym gtosowaniu, w ktérym udziat wzieto ponad 115 tys.
czytelnikow z catej Polski, wybrano ulice Piotrkowska w todzi.
Niezaleznie od plebiscytu, od potowy czerwca br. samochody Street
View robia zdjecia w obrebie 5 polskich miast — w Warszawie, Gdarsku,
Wroctawiu, Poznaniu oraz Krakowie. Funkcja Street View w Mapach Go-
ogle ma by¢ dostepna przed rozpoczeciem turnieju Euro 2012.
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