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Pomiary w gaszczu

o tym, jak odbiorniki satelitarne Trimble mierzyty ogrod w Wilanowie

LB A TR
Taxus S| - wielofunkcyjne narzedzia GIS z Polski
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GIS

+ biuletyn informacyjny o systemach
informacji geograficznej

Ekstremalny GIS mobilny

Studenci Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie uzywali

na praktykach terenowych z zakresu pomiaréw geodezyjnych odbiornikéw
satelitarnych GPS firmy Trimble. W Wilanowie tworzyli mini system informacji
geograficznej dla zespotu parkowego bedacego czescig kompleksu pataco-
wego. Park, jak to park, tatwy w zinwentaryzowaniu nie jest. Mnéstwo drzew,
wysokich i roztozystych krzewdw, wiele elementéw infrastruktury parkowej.
Dla klasycznego podejscia tachimetrycznego warunki nieciekawe, bo wi-
docznos$¢ mierzonych obiektéw kiepska i trzeba by zaktadac wiele stanowisk
pomiarowych.

Zacy uzyli wiec odbiornikéw satelitarnych Trimble dla GIS. Pomiar wszystkich
szczegotow odbyt sie btyskawicznie. W miejscach o ostabej widocznosci
nieba uzywano dalmierzy laserowych i korzystano z funkcji automatycznego
obliczania wspoétrzednych offsetowych. Dalmierze byty réwniez narzedziem

. . . . do pomiaru wysokosci drzew.

najnowsze informacje z branzy

GIS z kraju i ze Swiata Cho¢ pogoda w czasie pomiaréw byta piekna i absolutnie nie mozna by jej
nazwac ekstremalng, to same warunki terenowe dla mierzacych byty juz du-
zym wyzwaniem. Udato sie jednak pokonac sity natury. Nowoczesna techno-
logia satelitarna Trimble sprawdzita sie doskonale w Wilanowie. Catg historie
opisujemy na kolejnych stronach Strefy GIS. ;

prezentacje zaawansowanych
rozwigzan programowych
i sprzetowych

—
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Zycze mitej lektury.
Dariusz Stepnowski

najciekawsze wdrozenia GIS w Polsce

testy odbiornikow GPS, dalmierzy,
wykrywaczy i innych narzedzi
do zbierania danych w terenie

porady specjalistow od technik
satelitarnych i aplikacji GIS-owych

rozwigzania najczestszych proble-
mow technicznych podczas tworze-
nia i aktualizacji systemow informacji
geograficznych
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Kolejna generacja urzadzen Trimble Juno

Portfolio firmy Trimble zostanie rozszerzone o modele Juno T41 (w dziale Forestry) i Juno serii 5
(w dziale GIS & Mapping). Obie blizniacze konstrukcje spetniaja funkcje porecznego odbiornika sate-
litarnego GPS (z mozliwoscia podpiecia anteny zewnetrznej) do pomiaru wspotrzednych z doktadnosciami
2-4 m w czasie rzeczywistym (SBAS) oraz w niektérych modelach (T41X oraz 5D) telefonu komdérkowego

z mozliwosciami prowadzenia rozmoéw gtosowych. Urzadzenia pracuja pod kontrola systemu operacyjnego
Windows Embedded Handheld 6.5 lub Android 2.3.4,Gingerbread”, dzieki temu mozna w nich instalowa¢
dowolne oprogramowanie mobilne GIS (np. Trimble TerraSync lub Esri ArcPad). Za ptynna obstuge progra-
moéw odpowiada szybki procesor (800 MHz lub 1 GHz), duzy zapas pamieci RAM (256 lub 512 MB) i flash

(8 lub 16 GB). Podreczng pamie¢ na dane stanowi karta microSD. Instrumetem steruje sie poprzez dotykowy
pojemnosciowy ekran o przekatnej 4,3 cala z powtoka antyodblaskowa Gorilla Glass. Obie wersje Juno beda
posiadaty aparaty cyfrowe 8 Mpx z lampami btyskowymi. Do komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi
stuza tagcza Wi-Fi, Bluetooth i modem 3.75G (tylko w modelach T41X oraz 5D). Nowe Juno spetniaja bardzo
wysoka norme odpornosci na kurz i wode (IP65 lub IP68). Doktadna specyfikacja techniczna konkretnych
modeli urzadzen Juno pojawi sie w kolejnym wydaniu Strefy GIS.

Petna kontrola pomiarow

Firma Trimble przygotowata rozszerzenie Trimble Positions Mobile przeznaczo-
ne dla programu Esri ArcGIS for Windows Mobile. Dodatek ten stuzy do bieza-
cego monitorowania jakosci rejestrowanych danych satelitarnych przez odbior-
nik GPS. Rozszerzenie pozwala juz w trakcie pomiaréow w terenie analizowac
dokfadnos¢ wyznaczanych wspétrzednych i w razie potrzeby utatwia podjecie
natychmiastowej decyzji o ewentualnym powtdrzeniu pomiaru. Rozszerzenie
Trimble Positions Mobile pozwala m.in. definiowa¢ minimalne progi doktadno-
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i Sci zarejestrowanych wspoétrzednych, po przekroczeniu ktérych obserwacje nie
[ et @ |’9\ sg zapisywane w bazie danych GIS. Integralnos¢ danych zapewniona jest takze
= [ dzieki rejestrowaniu pozycji wraz z metadanymi o jakosci wyniku. Dodatek
= do Esri ArcGlIS for Windows Mobile pozwala monitorowac jako$¢ pomiaréw

wszystkimi odbiornikami GPS/GNSS Trimble dla GIS (zintegrowanymi i moduto-
wymi z kontrolerami).

Kryzys? Nie w Trimble'u!

Il kwartat 2012 r. firma Trimble zamkneta na duzych plusach. W poréwnaniu z tym samym
okresem w roku 2011 r. wartos¢ sprzedazy zwiekszyta sie 0 27% i osiagneta poziom

517,6 mIn dolaréw. Przychody firmy zwiekszyty sie 0 14% (58,9 mIn dolaréw), przy czym zysk

w tym kwartale spadt o 1,3%. Przychody zostaty bowiem zainwestowane w przejecia firm

z branzy geoinformacyjne;j.

W dziale rozwigzan polowych (Field Solutions), do ktérej zaliczajg sie m.in. odbiorniki
satelitarne dla GIS sprzedaz wzrosta o 19% (przychody 123,4 min dolaréw). Podobny
poziom wzrostu sprzedazy (20%) zanotowat dziat
rozwiazan dla geodezji i budownictwa (Engineering

and Construction). Sprzedaz instrumentéw

z tej grupy (m.in. precyzyjnych odbiornikow GPS

i tachimetrow) osiggneta wartos¢ 284,2 min.

Najbardziej spektakularny wzrost sprzedazy nastapit

w grupie rozwigzan mobilnych (Mobile Solutions),

gdzie oferowane sa m.in. systemy monitoringu floty
pojazdéw (np. maszyn budowlanych). 102% przyrostu
sprzedazy przetozyto sie na wartos¢ 81,4 min dolaréw.
Najmniej rentowna okazata sie sprzedaz zaawansowanych
urzadzen (Advanced Solutions), cho¢ jej warto$¢ wzrosta

0 9% (28,6 min dolaréw) w poréwnaniu z analogicznym
okresem 2011 r. W trzecim kwartale firma spodziewa sie osiagna¢
przychody na poziomie 492-497 min dolaréw.
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Rozwigzania mobilne

w GIS-ie caly czas pozo-
stajq pewngq ciekawostka

i nowoscia dla wiekszosci
uzytkownikéw. Cho¢ dla
niektorych jest to juz od
dawna narzedzie codzien-
nej pracy, bez ktérego
ciezko byloby sie dzis
obejs¢, to dla znakomitej
wiekszosci rozwigzania

te sg jeszcze nieznane.
Troche szkoda, bo korzysci
ptynace z ich uzytkowania potrafig by¢
zaskakujaco duze.

Ambitne zadanie

Postanowitem przeprowadzi¢ eksperyment na
tzw.,,zywym organizmie” i sprawdzi¢, jak stu-
denci Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskie-
go w Warszawie poradza sobie ze stworzeniem
mapy GIS zieleni parkowej. Zeby nie byto to
zadanie banalne, a jego realizacja mogta przy-
nies¢ prawdziwg satysfakcje, catos¢ pracy miata
zosta¢ wykonana od podstaw. Trzeba byto wiec
pojs¢ do parku, przeprowadzi¢ stosowne po-
miary, zebra¢ odpowiednie dane, zamieni¢ na
warstwy informacji o rozsagdnych atrybutach.
Poniewaz nie byli to studenci lesnictwa, a go-
spodarki przestrzennej, nie mogtem
oczekiwac od nich rozpoznawania
gatunkéw. Jednak dtugo poszu-
kiwatem odpowiedniej putapki,
ktéra mogtaby odpowiednio
skomplikowac zycie zakom.
O ile mierzenie i rysowanie
na mapie drzew-kropek
to przystowiowa dzie-
cinada, to krzaki sa juz
wyzwaniem. Krzaki to
prawdziwe wyzwanie
dla madrych gtéw. Ale
zacznijmy od poczatku.

Goscinnie
w Wilanowie

Zaczeto sie od skorzy-
stania z uprzejmosci
i gosciny Muzeum Patacu w Wilano-
wie. Miejsca, gdzie od kilku juz lat
powstaje bardzo ciekawy System
Informacji Przestrzennej dla catego
kompleksu z wykorzystaniem
oprogramowania Esri Inc. Zadanie
zostato wiec w koncu okreslone -
stworzy¢ mape GIS dla krzewéw
na terenie parku w Wilanowie,
zaczynajac od zupetnych podstaw,
ktéra uwzgledniac bedzie potoze-
nie roslin, ich wy-
sokos¢, liczebnosé,
Srednice. Jeszcze
przed rozpocze-
ciem pomiaréw
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rozstrzygniecia dylematem byto, jak rozwigzac kwestie np. szerokosci krzewu. Wyobrazmy sobie bowiem klasyczny, réwno
przyciety, zywoptot. Najbardziej intuicyjne wydaje sie przedstawienie go na mapie w formie np. rbwnego prostokata. Czy
zatem jego szerokosc i dtugos¢ ma przetozy¢ sie doktadnie na geometrie obiektu, a kazdy, kto bedzie chciat,z mapy” po-
znac owg szerokos¢, bedzie musiat zmierzyc¢ ja sobie narzedziem ,miarki”? Czy moze taka informacja powinna by¢ zawar-
ta w atrybutach obiektu? A moze by¢ i w geometrii, i w atrybutach? Tylko, czy nie bedzie to zbedna redundancja

danych tak potepiana w GIS-ie? Do dzi$ nie mam wyrobionego pogladu na ten temat.

Pierwsze pomiary —analogowe i cyfrowe

Na poczatek zatozono stosowna ,osnowe geodezyjng” na obszarze parku. W ruch
poszty taty, ruletki i inne narzedzia, z ktérymi studenci radzili sobie biegle. Szybko
zostatem tez skrytykowany za brak wegielnicy i co$ przebakiwano o inklinometrze

i spreju na insekty. Sprawnos¢, zmysinos¢ i tempo prac byly jednak dla mnie tak

imponujace, ze postanowitem rzuci¢ kolegom jeszcze nieco inne,
w zamysle przyjemniejsze, wyzwanie. Poprositem,
aby wykonano pewng czes$¢ pracy
ponownie, jednak
tym

razem korzy-
stajac z nowoczesnych rozwigzan
mobilnych GIS. Przy czym najbardziej zalezato
mi, aby siegna¢ po mozliwie najdoktadniejsze
i najlepsze, dostepne dzi$ na rynku urzadzenia dedykowane do zadan
GIS. Szczegélnie przy obecnej powszechnosci i fatwosci w dostepie do
urzadzen pozwalajacych na skorzystanie z dobrodziejstw technologii
GPS, GLONASS czy poprawek DGPS.

Zatozenie zadania byto bardzo proste — pomina¢ catkowicie

o SRR gt 2 o g narzedzia ,analogowe”i catg mape wykonac wytacznie cyfrowo.
r\ trudnym do R 2 S 5 sy : Oznaczato to ponowienie prac od etapu zaktadania osnowy,
>/
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jednak tym razem z wykorzystaniem najlepszych etapie z mapa powstajaca praktycznie od razu w pamieci zastosowa-
dostepnych odbiornikéw GPS wspoétpracujacych nych urzadzen. Wybér stosownego programu do prowadzenia tego

z dalmierzami laserowymi i wyposazonych typu pracy terenowej byt dla mnie do$¢ odruchowy, znam sie w koricu
w profesjonalne oprogramowanie Esri z ArcPAD-em juz od kilku wersji wstecz. Skoro sam znam dobrze to
ArcPad. Celem nadrzednym stato sie oprogramowanie, to bytem spokojny, ze poradze sobie z zapoznaniem
w tym momencie poréwnanie z jego funkcjami studentéw. Tutaj znéw mita niespodzianka - spora
mapy uzyskanej w pierwszym  cze$¢ z nich dobrze znata to narzedzie, a reszta bardzo szybko nauczy-
fa sie ptynnie postugiwac
programem. Nalezato
wiec przeprowa-
dzi¢ préby z po-
miarem same;j

osnowy,
dbajac

o mozliwie maksymalng dokfadnos¢.
Nastepnie skonfigurowac ArcPAD-a do wspotpracy z bezlustrowym
dalmierzem i zacza¢ proby z pomiarami,punktéw przesunie-

tych’, czyli z obmiarami naszych krzakéw. Trzeba byto po-
Swieci¢ troche czasu na zdobycie doswiadczenia z nowym
sprzetem. Najwiekszym problemem byta chyba umiejet-
nos¢ precyzyjnego trafienia dalmierzem w zatozony
cel. Poczatkowe rozbieznosci w pomiarze wysoko-
$ci byty dos¢ duze. Jednak po nabraniu wprawy,
tempo w prowadzeniu pomiaréw okazato sie
tak wysokie, ze btyskawicznie dostrzezono
przewage techniki cyfrowej nad analogo-
wa. Sam fakt, ze bardzo duzg czes¢ pomia-
réw moze wykonywac samodzielnie jedna
osoba, nie ruszajac sie z miejsca, a jedynie
manipulujac lunetka z jednym przyciskiem,
dawat wrazenie ze praca,wykonuje sie¢ sama”
Ergonomia pracy z oprogramowaniem ktére
oferuje pomiary o bardzo wysokiej precyzji,
automatyczne przenoszenie wartosci pomia-
réow (katéw i odlegtosci) z dalmierza, uzywanie
stownikéw, dynamiczny podglad tworzonej
mapy i wiele innych okazata sie zachwycajaca.

Co wyszto z pomiarow?

Pozostata kwestia najwazniejsza, czyli poréwnanie
wynikéw. W przypadku punktéw osnowy réznica
pomiedzy punktami mierzonymi klasycznie a GPS nie
przekraczata kilku centymetréw (5-8 cm). Cho¢ przy-
znac trzeba, ze nie wszystkie punkty udato sie odnalez¢.

T

Czym studenci ﬂm@ _

mierzyli park
w Wilanowie?

Do rak naszych dzielnych zakow trafity
najnowoczesniejsze odbiorniki sateli-
tarne firmy Trimble przeznaczone do
pomiaréw GIS. Zestawy pomiarowe
zostaty uzupetnione o bezlustrowe
dalmierze dalekiego zasiegu Trimble

i TruPulse, ktére okazaty sie niezbedne
przy wyznaczaniu wspétrzednych
punktow niedostepnych (np. gestych
krzewéw), ale takze wysokosci drzew

i punktéw osnowy pod gestymi
koronami roslin. Do kazdego rodzaju
zadania zostat skonfigurowany inny
zestaw pomiarowy. Studenci do
dyspozycji mieli wiec:

Trimble Pathfinder
ProXT z rejestratorem Trimble Juno
3B i dalmierzem TruPulse 360B — zestaw pomiarowy, ktéry
nazywany jest Total GIS. Sktada sie on z nowoczesnego
odbiornika satelitarnego Trimble ProXT o submetro-
wej dokfadnosci, kontrolera Trimble Juno 3B (pet-
nigcym takze funkcje podstawowego recznego
odbiornika GPS o doktadnosciach 2-5 m)
z zainstalowanym oprogramowaniem
pomiarowym Esri ArcPad i dalmierza
laserowego dalekiego zasiegu Tru-
Pulse 360B. Wszystkie elementy tego
zestawu zamocowane sg na tyczce,
ktéra zapewnia stabilnos¢ podczas
pomiaru i tatwos¢ przemieszczania sie Y
nawet w trudnym terenie. Caty zestaw komuni- ,
kuje sie ze soba bezprzewodowo — dane z odbiornika \
i dalmierza sa przesytane za pomoca radia Bluetooth. Total GIS
byt w Wilanowie wykorzystywany gtéwnie we wspotpracy
z systemem satelitarnym EGNOS do pomiaréw drzew,
takze ze wzgledu na zastosowanie w nim dalmierza
z wbudowanym inklinometrem do zdalnego okreslania wysokosci roslin.

A 4 *e o,
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ll Il ' GeoExplorer
“ ll GeoXH 6000 3.5G z dalmierzem
—— v Trimble LaserAce 1000 -
: bardzo doktadny odbiornik satelitarny GNSS (GPS + GLONASS + SBAS),
: ' ktory pozwala wyznacza¢ wspétrzedne punktéw z doktadnosciami decymetrowy-
mi w czasie rzeczywistym. Moze odbierac sygnaty na dwéch czestotliwosciach
(L1/L2) i przystosowany jest do wspoétpracy z naziemnymi stacjami referencyjnymi
(np. odbiér poprawek DGPS z sieci ASG-EUPOS). Poniewaz sprzet ten zapewniat
najwyzsza dokfadnos¢, zespot uzywat go do pomiaru osnowy. Wysoka precyzje
wyznaczania wspotrzednych zapewniata technologia Floodlight, eliminujaca
zjawisko zacieniania satelitéw. Z odbiornikiem wspotpracowat reczny dalmierz
Trimble LaserAce 1000 (o zasiegu do 150 m bez reflektora zwrotnego i doktadnosci
10 cm pomiaru odlegtosci), ktory byt wykorzystywany do domiarow (pomiaréw offseto-
wych obiektéw, ktére nie mogty by¢ zmierzone bezposrednio odbiornikiem satelitarnym,
np. drzew, stupéw lamp oswietleniowych). Bezprzewodowa komunikacja Bluetooth miedzy Trimble’ami
sprawiafa, ze dane z dalmierza trafiaty natychmiast do odbiornika, gdzie oprogramowanie obliczato wspétrzedne i zapi-

sywato w bazie danych GIS z odpowiednimi atrybutami. Szybki system operacyjny i wbudowany modem
komérkowy 3.5G pozwalaty taczy¢ sie z Internetem w terenie, pobiera¢ mapy z serwi-

sow WMS (np. Geoportal) i wykorzystywac je jako podktady

mapowe podczas pomiaréw.

Trimble GeoExplorer GeoXM
3000 - reczny odbiornik GPS GIS o doktadnosci
wyznaczania wspotrzednych 1-3 m w czasie rzeczywistym zastosowalismy
do zgrubnego ,obmierzania” zakrzewien. Instrument korzystat z sygnatéw GPS (na cze-
stotliwosci L1) i poprawek SBAS (EGNOS). Wyniki pomiaréw byty na biezaco wyswietlane
na dotykowym ekranie 3,5 cala. Ksztatt zakrzewien mierzony byt badz w trybie pomiaru
punktowego (pozycja zapisywana byta po wyzwoleniu pomiaru), badz w trybie po-
miaru ciagtego (instrument rejestrowat caty czas wspotrzedne, a osoba mierzaca
chodzita po granicy zakrzewienia). Sprzet swietnie sprawdzit sie w tym zadaniu,
poniewaz jego niewielkie rozmiary i niska masa zbytnio nie
utrudzity mierzacych w ich ,wedréwkach”
po parku.
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Niestety, rysowanie punktow specjalng kreda G PS | mapa C\/frowa g() I‘E! i zapewni¢ najwyzszg jakos¢ two-

okazato sie mato trwate. Szczesliwie takze rzonych ,produktow” GIS (map i baz Z e S t aW S Z t n a m I a r
znakomita wiekszo$¢ punktéw znajdo- Nie ulega watpliwosci, ze dzisiej- danych). \/ \/ : e
wata sie w miejscach o do- sza technologia pomiarowa GPS

i narzedzia GIS daja bardzo po- Na koniec podziele sie swoim marze-
wazna alternatywe dla starszych  niem. Chcialbym doczeka¢ czaséw,

technik. Sa wyraznie szybsze, kiedy zwykle telefony komorkowe
skracajg zasadniczo czas zostang wyposazone w takie odbiorni-
spedzany w terenie, eliminujg ki satelitarne, jaki posiadaja aktualnie

TECHNIKI SATELITARNE
w bardzo duzym stopniu czas  profesjonalne instrumenty dla GIS.

- poswiecany na rysowanie Wtedy kazdy gos¢ w parku - gimna-

mapy i znakomicie ograni- zjalista, licealista, turysta, student .TOTAL GIS to specjalnie konfigurowany zestaw pomiarowy, ktérego poszczegolne elementy w 100% spetniaja Twoje oczekiwania.

czaja wystepowanie bledéw - znalaztby swoje ulubione drze- Skfada sig on z:
ludzkich przy pomiarach wo, krzak, kwiatek, wyjat swo jego
czy przepisywaniu wyni- smartfona, zrobil mu zdjecie i wraz ze
kow. Najwieksze niebez- wspotrzednymi GPS (lub z GeoTaga-
pieczenstwo dostrzegam  mi w zdjeciu) przestat mi mailem. Po
w $wiadomosci uzyt- jakims czasie mielibysmy, prawdopo-
kownika o doktadnosci dobnie, pierwsza na swiecie inwen- . . . I e
pomiarowej uzywanego  taryzacje roslin w parku wykonana Pomiar satelitarny GNSS - najszybciej i najdoktadniej
sprzetu. przez spoteczenstwo informatyczne. TOTAL GIS to najprostszy, najszybszy i najbardziej skuteczny sposéb terenowej aktualizacji baz danych GIS. Zastosowanie odbiornika sateli-
Bytby to prawdziwy e-park 2.0. tarnego GNSS Trimble to najefektywniejszy i najdoktadniejszy sposéb na okreslanie potozenia wiekszosci elementéw infrastruktury
Wi- Trzeba pamieta¢, ze odbiorniki GPS sieciowej (zasuw, hydrantéw, kratek sciekowych, studzienek rewizyjnych, stupéw itp.), inwentaryzowania majatku

docznoéci nieba. GIS to instrumenty z zaawansowany- il miejskiego (np. znakéw drogowych, przystankéw, Smietnikdw) czy wyznaczania granic obszarow '
Testowane punkty znajdujace sie mi rozwigzaniami technologicznymi. iy § srodowiskowych (lasow, parkéw, siedlisk zwierzat itp.). y .\

- odbiornika satelitarnego Trimble (do wyboru kilka modeli réznigcych sie doktadnoscia pracy) .
«» dalmierza laserowego dalekiego zasiegu TruPulse 360B lub Trimble LaserAce 1000 z inklinometrami i kompasami elektronicznymi
+ rejestratora polowego (dla odbiornikéw GNSS niezintegrowanych z komputerem)

pod gestym okapem drzew i krzewdw juz Pomytka jest porownywanie ich
na etapie odczytu z GPS wskazywaty btad do rozwigzan nawigacyjnych
pomiaru na poziomie 1-2 m, a tym samym w telefonach komérkowych,
podlegaty natychmiastowej dyskwalifikacji. ktore czesto okreslaja
Oczywistym stato sig, ze gdyby wyznaczac pozycje z kilkudziesiecio-
punkty z géry przewidziane do pomia- metrowym btedem! Tylko
row za pomocg GPS, musialyby ~ wiedza o mozliwosciach
by¢ to punkty znaj- i ograniczeniach pomia-
dujace sie réw satelitarnych moze
ustrzec nas przed po- e, 0 g X ! , T 2 /
pefnieniem duzych S EEEag ~ ARSI 15 AN v Zalety systemu pomiarowego TOTAL GIS
- . - 5P N + szybkos¢ pomiaru kilkakrotnie lepsza od pracy samym odbiornikiem GNSS
wspotpraca z ASG-EUPOS
mozliwo$¢ pomiaru w miejscu, gdzie nie docierajg sygnaty satelitarne
mozliwo$¢ pomiaru przez przeszkody terenowe (np. przez rzeke)
mozliwos$¢ precyzyjnego wyznaczania wysokosci obiektéw
mozliwo$¢ pomiaru tzw. czotéwek, czyli odlegtosci miedzy obiektami
mobilnos¢ zestawu — catos¢ montowana jest na jednej lekkiej tyczce

Skuteczne pomiary w miejscach, gdzie inni juz nie moga i
Zamontowanym na tyczce lub trzymanym w dfoni odbiornikiem GNSS Trimble wyznaczasz wspétrzedne obiek-

téw bazy danych GIS tam, gdzie ,dostep” do sygnatéw satelitarnych jest bezproblemowy. Potozenie pozostatych

punktéw okreslasz za pomoca dalmierza. Zarejestrowane przez niego odlegtosc oraz azymut sa wysytane tagczem

Bluetooth do recznego rejestratora polowego z oprogramowaniem (np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad, Taxus SI

tMap, C-Geo) i tam ,zamieniane” na wspotrzedne. Dzieki TOTAL GIS wykonasz pomiary w gestej zabudowie, pod

wysokimi koronami drzew czy w poblizu obiektéw uniemozliwiajacych wykorzystanie technologii satelitarnej.

KONFIGURACJE SPRZETOWE TOTAL GIS
(dalmierze TruPulse 360B i Trimble LaserAce 1000
wyposazone sa w kompasy, inklinometry i Bluetooth)

ODBIORNIK GPS DALMIERZ

Trimble Pathfinder
TOPO GEO Pro 6T lub Pro 6H TP 3608, LA 1000

w odpowied- : 1) R . TOPO NOMAD Trimble Nomad

nich, nie zastonietych, R | i hafly TOPO BASIC Trimble Juno 38

miejscach lub pomiary mu- L s

sialyby zosta¢ wykonane, gdy

nie ma lisci. Btedy w pomiarach

samych krzewéw byly zdecydo-

wanie wieksze, cho¢ nie mozna

ich nazwa¢ kompromitujacymi.

W zadnym miejscu nie przekroczyty

50 cm, a zazwyczaj byto to 10-25 cm.

Na swojg obrone moge dodac, ze

czes¢ krzewdw zostata przycieta po-

miedzy pomiarami. Poza tym mierzono

obrysy zakrzewien, ktérych krawedz R O

czesto bardzo trudno jednoznacznie Piotr Kaczmarek, EsriPolskas. ¥
r\ wyznaczyc. Grzegorz Dragan, IMPEXGEO

)J

TP 3608, LA 1000
TP 3608, LA 1000

Trimble Pro 6T/6H Laser Technology Trimble Nomad T O o Trimble
TruPulse 360B Juno 3B/3D
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KOMPUTERY POLOWE TRIMBLE TO WYDAJNE URZADZENIA, KTORE W POLACZENIU Z OPROGRAMOWANIEM GIS POZWALAJA REALIZOWAC KAZDE ZINTEGROWANE ODBIORNIKI GNSS TRIMBLE SA NAJNOWOCZESNIEJSZYMI INSTRUMENTAMI POMIAROWYMI PRZEZNACZONYMI DLA SPECJALISTOW GIS
ZADANIE TERENOWE. WYPOSAZONE W SYSTEM OPERACYJNY WINDOWS DAJE MOZLIWOSC PRACY NA APLIKACJACH BIUROWYCH. KOMPUTERY | KARTOGRAFOW. SPRZET £t ACZACY W JEDNYM URZADZENIU WLASCIWOSCI KOMPUTERA POLOWEGO | ODBIORNIKA SYGNALOW SATELITARNYCH ZAPEWNIA
TRIMBLE MOGA WSPOLPRACOWAC Z DODATKOWYMI SENSORAMI (ODBIORNIKAMI GPS, APARATAMI CYFROWYMI, CZYTNIKAMI KODOW KRESKOW- NAJWYZSZA DOKEADNOSC WYZNACZANIA POZYCJI | MOBILNOSC. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE GWARANTUJA CIAGEOSC PRACY W TRUDNCYH WARUNK-
YCH). NOWOCZESNE BEZPRZEWODOWE ROZWIAZANIA WYMIANY DANYCH USPRAWNIAJA KOMUNIKACJE MIEDZY INSTRUMENTAMI. NIEWIELKIE ACH TERENOWYCH. SOLIDNOSC KONSTRUKCJI POZWALA PRACOWAC W EKSTREMALNYCH WARUNKACH POGODOWYCH.

ROZMIARY | WYJATKOWA ODPORNOSC NA KURZ | WODE SPRAWIAJA, ZE PRACA KOMPUTERAMI TRIMBLE TO CZYSTA PRZYJEMNOSC.

TRIMBLE GEOEXPLORER 3000
Zaawansowany technicznie odbiornik GeoXT
zintegrowany z komputerem polowym. Zapewnia
wysoka precyzje pomiaréw w czasie rzeczywistym
(lepiej niz 1 metr) i w postprocessingu (1 cm). System
operacyjny Windows Mobile pozwala korzysta¢ w
terenie ze wszystkich aplikacji GIS firmy Trimble, Esri

TRIMBLE JUNO

Nowe wydanie jednego z najmniejszych na Swiecie
odbiornikéw GPS GIS. Modele 3B i 3D otrzymaty solidne
obudowy z norma IP54 pyto- i wodoszczelnosci. Oba instru-
menty posiadaja zintegrowany modut GPS, ktéry zapewnia
wysoka doktadnos¢ wyznaczania wspétrzednych. Juno
zostaty wyposazone w 5-megapikselowe aparaty fotografic-

TRIMBLE RECON TRIMBLE NOMAD EE—— TRIMBLE YUMA
Najprostszy i najtanszy kom- Wysokiej klasy urzadzenie o Profesjonalny tablet
puter polowy Trimble. To uni- terenowe z wbudowanym przeznaczony dla mobil-
wersalne urzadzenie pracujace odbiornikiem GPS do pomiaréw nych pracownikéw. Dzigki
pod kontrolg systemu z dokfadnoscig dochodzaca szczelnej obudowie kom-
E operacyjnego Windows Mobile do 1 m. Mieszczacy sie w dfoni, puter $wietnie znosi trudne
. jest w petni kompatybilne ze

; lekki, poreczny, z klawiaturg warunki pracy. Duzy ekran zne do cyfrowego dokumentowania mierzonych obiektéw. i narzedzi polskich twoércow oprogramowania (np. C-Geo.)
wszystkimi aplikacjami GIS. alfanumeryczna do wygodnego  dotykowy pozwala wygodnie wprowadzac¢ dane,
Zastosowanie czytnikow kart wprowadzania danych. Duzy odczytywac informacje z map i prowadzi¢ inspekcje
CF pozwala podtaczy¢ zewnetrzny odbiornik i czytelny wyswietlacz VGA to komfort pracy. terenowe. Gromadzenie ogromnych ilosci danych TRIMBLE NOMAD G TRIMBLE GEOEXPLORER 6000
GPS. Szybki procesor i duzy zapas pamieci Dzieki systemowi Windows Mobile komputer mozliwe jest dzieki twardemu dyskowi SSD o duzej Wydajny i poreczny odbiornik typu Nowoczesne odbiorniki GNSS GIS — GeoXH, GeoXT,
to gwarancja ptynnej i nieprzerwanej pracy obstuguje wszystkie aplikacje GIS. Nomad spetnia  pojemnosci. Zintegrowany odbiornik GPS, aparat wszystko w jednym’. Nomad spetnia GeoXH Centimeter Edition — zapewniajace najlepsza
z najwiekszymi plikami danych. tatwa wymi- wysokie normy odpornosci na wode, kurz, cyfrowy oraz facza bezprzewodowe Bluetooth najsurowsze normy wytrzymatosci doktadnoé¢ w pomiarach w czasie rzeczywistym
ana danych dzieki tgczom bezprzewodowym wilgo¢, wibracje, upadki — przeznaczony jest do i Wi-Fi usprawniajg pozyskiwanie i wymiane danych. na pyt i wode. Dzieki systemowi (0.1 m z ASG-EUPOS). Skutecznos¢ pomiaréw w gestym
Bluetooth i WLAN. najcigzszych zadan pomiarowych. operacyjnemu Windows Mobile zadrzewieniu czy wysokim zabudowaniu osiaga sie

kompatybilny ze wszystkimi aplikacjami
GIS Trimble. Uzytkownik moze wybiera¢

dzieki technologii Trimble Floodlight i mozliwosci odbioru
sygnatéw GLONASS. Bluetooth, aparat cyfrowy i modem GSM

sposrdd szesciu konfiguracji Nomada. zapewniaja przeptyw danych z odbiornika do systeméw infor-
TRIMBLE RECON TRIMBLE NOMAD TRIMBLE YUMA Umozliwia to idealne dopasowanie narzedzia do macji geograficznej. Specjalna wersja odbiornika Centimeter Edi-
System operacyjny Windows Mobile 6.0 Windows Mobile 6.1 Windows 7 Pro specyfiki realizowanych pomiaréw GIS. tion pozwala okreslac¢ pozycje z doktadnoscig 1-4 cm w czasie rzeczywistym.
Procesor Intel 400 MHz Intel 806 MHz Intel 1.6 GHz S
Pamiec 256 MB Flash 6 GB Flash Dysk twardy 80 GB TRIMBLE YUMA . b

Zintegrowany odbiornik GPS sprawia, ze ten super wytrzymaly i wygodny w obstudze tablet moze
by¢ wykorzystywany jako mobilny system pomiarowy GIS lub teTenowe biuro (dzieki systemowi
operacyjnemu Windows 7 Pro). Bardzo duzy ekran dotykowy ponaIa wygodnie wprowadzac
informacje, odczytywac mapy i prowadzi¢ |nspékc1e terenowe. Gromadzenie ogromnych ilosci
danych mozllwe jest dzieki twardemu dyskowi o duzej pojemnosci. £acza bezprzewodowe Blue-
¢ .tobth |W| -Fi usprawnlajq-wymlane danych: Jedno fadowanle baterii starcza na caty dzien pracy.

, 1

Ekran Dotykowy 240 x 320 VGA Dotykowy 480 x 640 VGA Dotykowy 1024 x 600 WSVGA

Komunikacja Bluetooth, WLAN, USB, RS-232, 2 x Compact Flash Bluetooth, Wi-Fi, USB, RS-232, Secure Digital

P68

Bluetooth, Wi-Fi, 2 x USB, RS-232, Secure Digital
P67

Wytrzymatos¢ IP67
Masa 0.49 kg

0.56 kg 1.4 kg

RECZNE DALMIERZE LASEROWE SA NIEZWYKLE PROSTYMI, ALE SKUTECZNYMI INSTRUMENTAMI POMIAROWYMI. 7 N R kst .- ey TRIMBLE 6000 TRIMBLE 3000  TRIMBLEJUNO o i) NOMADG  TRIMBLE YUMA
: ¢ - . i i/ o e GEOXH/GEOXT/CE GEOXT 3B/3D
DZIEKI DUZEMU ZASIEGOWI | WYSOKIEJ DOKEADNOSCI NADAJA SIE DO WYKONYWANIA UZUPELNIAJACYCH POMIAROW " T ' - . ;
GIS. DALMIERZE WYSTEPUJA W ROZNYCH KONFIGURACYJNYCH. KAZDY UZYTKOWNIK ZNAJDZIE COS DLA SIEBIE. b ' - : § e > 0.1 m/0.75 m/ :
' J £ : ! Dokfadnos¢ DGPS 0.01-0.04m <lm 2-5m 2-5m 2-5m g

0.01 m/0.01 m/

TRIMBLE LASERACE 1000 0.01m

Mieszczacy sie w dtoni dalmierz lase-

TRUPULSE 360B ~s>>>" . TRUPULSE 200 A oy j ' 4B Doktadnos¢ PP 001 m 1-3m 1-3m 2-5m

= Najbardziej zaawan- \ . Dalmierz

rowy dalekiego zasiegu przeznaczony sowany dalmierz # / io wiszech- . - . . ’ Q Praca ik Tak Nie Nie

do realizowania pomiaréw inwentary- TruPulse. Dzigki J ." % strolzmym - ITe & i g t r z ASG-EUPOS -

zacyjnych w trudnym terenie. Instru- wbudowanemu kom- - sowaniu, duzym - Dotykowy Dotykowy Dotykowy Dotykowy Dotykowy -

ment ten taczy w sobie bezlustrowy pasowi elektronicznemu . = . e _Zzasiegu okiej = 480 x 640 pikseli 480 x 640 pikseli | 240 x 320 pikseli 480 x 640 pikseli 1024 x 600 pikseli oy

dalmierz laserowy, cyfrowy inklinometr instrument pozwala = = - ..' S dok’fadnos i. Wblidow- : . V.| Wytrzymatosé P65 P65 P54 P68 P67 s
i elektroniczny kompas. Dzieki Bluetooth wyznaczac wspo’frzedne_pbﬁktow o0 4 S s any inklinometr a y _x-'fl- £

uzyskane pomiary mogga by¢ automatycznie transfero- GIS. Urzadzenie okre$la oprécz tego jeszcze .~ Jednﬂtzesnlewyzr]aczac 5 rézn : % 2y 0.81 kg 031kg 056 kg 1.4kg el
wane do rejestratorow polowych. 6 innych wielkosci. Wymiana danych odbywa - wielkosci geometrycznych Wyniki po- 3

J sie bezprzewodowe przez Bluetooth. ': £ - .miaru wyswietlane $g na wbudow
= s FE _ w Iunefe Wyswetlaczu- tCD'

TRUPULSE 360R RT3 DY
Specjalna wersja dalmierza IaserowegoTruPuIse e g AR
o ponadprzecietnej odpornosci na niekorzystne warunk|
atmosferyczne. Nowy dalmierz spetnia wysoka
norme pyto- i wodoszczelnosci IP56.
Przeznaczony do pracy w duzym
zapyleniu czy pod-
czas opadow
deszczu. Tru- -
- Pulse 360R ’ : : =7
~ jest technologicznym bratem ; ; RS X 2= 8 : S - TRIMBLE TRIMBLE
modelu360B. - * ~ . e L 7 Sl e T : 2 e e ; e e e PATHFINDER  PATHFINDER
e i X = - 3 : - PRO 6T/PRO 6H PRO XRT

: S'pecjalha vsLerSJa modelu TruPulse -
200 z faczem Bluetooth do trans-
misji w czasie rzeczywistym danyeh
pomiarowych do komputera
polowego. Moze by¢ stosowany

w zestawach pomiarowych z od-
biornikiem GPS (np. TOTAL GIS).

wémlrzednyeh. Oba mstrumenty 53.przys- - ',7
tosowane do odbmru-sygpalow GLONASS: - - - -
- Wspotpracuja z zewnetrznymil kc)ntroleraml =
*przez Bl‘uetooth kabe.l.szeregoww USB.. - -

LASERACE 1000 Doktadnos¢ DGPS 0.75m/0.T m

Doktadnos¢ PP 0.01 m/0.01 m

Zasieg : W ach o9, niczonej widocznos _
; s ch ‘STARpOZwWala osiagnac dgcy— S SRR i Praca T

it ; ELS

; T ‘ czasie rzeczywistym. Odbjiornik - - L2050 : zASG-EUPOS

Inklinometr . i _-_,_wspoipracuj‘e zarownoz$|eC|q ASG-EUPOS, jak rowmez .' B op o S Wytrzymatosé P65

.+ moze korzystac z poprawek g[obalnych systeméw- = T

: korekcyjnych“ Pathfinder-ProXRT jest obstugiwany. przez :

Zh wszystkle komputery polowe Trlmble z apllkaqaml po-
> "mlarOWym| GIS ot R A LG SENT

Dokfadnos¢

Kompas

Masa 1.04 kg

Bluetooth
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NARZEDZIA

Od kilkunastu lat firma Taxus SI w Warszawie tworzy
zaawansowane systemy informatyczne GIS stosowane

w wielu instytucjach oraz firmach komercyjnych. Oto kilka
najwazniejszych rozwigzan.

WebGlIS — system
mapowo-bazodanowy
dla pracownikow
terenowych i turystow

oy

NARZEDZIA
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Rozwiazanie WebGlS to baza danych N
pofaczona z mapa numeryczna, do
ktérego mamy dostep przez przegladarke
. . internetowa. System ten przeznaczony
tMap — pomiary GPS ‘\ LasInfo Mobile — jest dla instytucji, ktére chca zarzadza¢ E
: - : : danymi bezposrednio z terenu. Moga
z dUZQ dOk’faanSC'Q vy mapa I pe’rn\/ OPIS. = tNavi — to by¢ parki narodowe, ktére dbaja I B
e . . . dziatek EWIdenC\/Jn\/Ch ore.s _aVI o przyrode, ale takze firmy energetyczne
Aplikacja o nazwle tMe'apJ,est narzedziem . naW|gaCJa dla inwentaryzujace i konserwujace
do wykonywania pomiaréw GPS. tMap W paI mtople o Ag g . = sieci przesytowe. Poprzez potaczenie
posiada wszystko co jest potrzebne leSnikow i strazakow internetowe Wsz'yscy e
do pracy w terenie - mozna przegla- Stuzby terenowe sprawujace nadzér nad moga otrzymac zdalny dostep do N
da¢ mape numeryczng, dodawac oraz lasami niepanstwowymi na co dzien ForestNavi to GIS-owe narzedzie wy- mapy i bazy danych niezaleznie od
aktualizowac dane opisowe i prze- spotykaja sie z problemem ustalenia korzystywane jako nawigacja miejsca przebywania. Wyrazna korzy$¢
strzenne, a przede wszystkim rejestro- przebiegu granic dziatek ewidencyjnych samochodowa z r6znymi udogod- 2 uzywania WebGIS-u odczujg instytucje,
wac wspétrzedne obiektéw. Aplikacja oraz z biezacym okresleniem wiasnej nieniami dla lesnikéw i strazakow. ktore sktadaja sie z kilku oddziatow lub
pracuje na danych wektorowych (SHP, lokalizacji. Problemy te skutecznie 4 Program powstat z mysla o szyb- posiadaja pracownikéw terenowych. :
DXF) i rastrowych (GeoTIFF, JPG i PNG). wyeliminowane s3 przez stosowanie kel kim dotarciu do pozaru w lesie.
aplikacji LasInfo Mobile. Jest to aplika- Zbieranie danych i przesyfanie ich do -

Program posiada wiele mozliwosci,

a jego obstuga jest bardzo prosta i intu-
icyjna. Wystarczy zainstalowac tMapa na
palmtopie lub telefonie z systemem ope-
racyjnym Windows Mobile i juz mozna
wykonywac pomiary. Nie trzeba posiadac
wiasnej mapy, aby wykona¢ pomiary.
Podktad mapowy mozna wyswietli¢
cho¢by z ogélnodostepnych serweréw
danych WMS (np. skorzystac ze zdje¢ lot-
niczych z Geoportalu). Program potrafi
skorzystac z poprawek ASG-EUPOS, co
sprawia, ze pomiary

charakteryzuja sie -
duza doktadnoscia :
nawet w trudno

dostepnym terenie.

Mozliwy jest pomiar

ciagty i pojedynczy.

W celu poprawie-

nia jakosci danych

mozna skorzystac

takze z pomiaru usrednionego. Na-
rzedzie polecamy wszystkim, ktérzy
pracuja z mapa numeryczna w terenie.

Wybrane cechy:

- praca na danych wektorowych (SHP,
DXF) i rastrowych (GeoTIFF, JPG i PNG)
- edycja danych opisowych

i geometrycznych

- wbudowanych wiele uktadéw
odniesienia

- dokfadne pomiary GPS (pomiar ciagty,
punktowy i usredniony)

- dostep do danych WMS

- wspotpraca z ASG-EUPOS

- Zzaawansowane program o intuicyjnej
obstudze

cja przeznaczona dla lesnikéw, ktérzy
odpowiadaja za legalizacje pozyska-
nego drewna przez osobe prywatna.

Program pracuje na mapie gminy lub
powiatu i posiada dane pobrane z SWDE.
Aplikacja wychodzi naprzeciw wszystkim
urzedom, ktére nie posiadajg aktualnych
planéw urzadzenia lasu, poniewaz moze
pracowac tylko i wytacznie na danych
pobranych z SWDE (do tych danych kazde
starostwo powiatowe ma dostep prawie
nieograniczony). Poza mapa, nawigacja
oraz wyswietlaniem danych o dziatce

i whascicielu, program posiada bardzo
wazny modut wystawiania Swiadectwa
Legalizacji Pozyskania Drewna. Po wpro-
wadzeniu danych o pozyskaniu od razu
mozna wydrukowac ten dokument na
drukarce mobilnej i przekaza¢ go wihasci-
cielowi drewna. Nie trzeba juz specjalnie
jechac po to swia-

dectwo do biura.

Wybrane
cechy:

- wyswietlanie mapy

powiatu/gminy na

palmtopie

- pobieranie danych

z SWDE

- brak koniecznosci

posiadania planu urza-

dzenia lasu

- tworzenie i wydruk w terenie Swiadec-
twa Legalizacji Pozyskania Drewna

- szybki dostep do dziatek ewidencyjnych
oraz wihascicieli gruntéw

Gléwnym zadaniem aplikacji jest
wskazanie lokalizacji z zarzewiem ognia,
wytyczenie najlepszej trasy dotarcia do
celu i nawigowanie podczas jazdy sa-
mochodem. Uzytkownik moze odnalez¢
droge do pozaru poprzez wprowadzenie
odpowiednich azymutéw z dostrzegalni
ppoz, adresu lesnego lub wspotrzed-
nych GPS. Obecnie program dziata na
urzadzeniach z systemem operacyjnym
Windows Mobile. Szczegdlnie polecamy
terminal mobilny Motorola MC65, na
ktérym wyswietlana jest mapa zagrozenia
pozarowego nadlesnictwa lub powiatu.

Kolejna wersja ForestNavi bedzie
umozliwiata podglad pozycji innych
uzytkownikéw jadacych do pozaru oraz
sprawng komunikacje pomiedzy stra-
zakami, a lesnikami. Mamy nadzieje, ze

ta aplikacja przyczyni sie do szybszego
dotarcia odpowiednich stuzb do pozaru

i do szybszego opanowania ognia w lesie.

Wybrane cechy:

- wskazywanie miejsca pozaru (po adresie
lesnym, azymutach lub wspétrzednych)

- nawigacja gtosowa do pozaru po dro-
gach lesnych

- wbudowana mapa przeciwpozarowa

- mozliwe pomiary GPS

- dostep do danych o drzewostanie (opis
taksacyjny)

J'am""" WAL vl L e
oA e 0yl

" TAX
P 0. f49]‘quszawa e
'w.taxussi.com.

centralnej bazy odbywa sie niemal
natychmiastowo. Inwentaryzacje
terenowe, aktualizacje mapy, edycja
danych opisowych, przegladanie

danych szczegétowych, analizowanie
rozmieszczenia w terenie — to wszystko
jest bardzo proste przy uzyciu systemu
WebGiIS, niezaleznie od liczby oséb
korzystajacych z niego w danej chwili.
Dodatkowo system mozna skonfigurowac
na potrzeby uzytkownikéw zewnetrznych
(np. turystéw). Przyktadem moze

by¢ nasze ostatnie wdrozenie

w Drawienskim Parku Narodowym,

gdzie poza,warstwa” korporacyjna

do przygotowane sg ogdlnodostepne
mapy tematyczne z opisami

ciekawych szlakéw turystycznych.

Wybrane cechy:

- baza danych oraz mapa w jednym
narzedziu

- praca w przegladarce internetowej

- zdalny dostep do danych szczegétowych
obiektéw znajdujacych sie na mapie

- edycja danych wektorowych i opisowych
- mozliwy dostep dla turystéw lub innych
0séb,z zewnatrz”
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Przeczytane na gisplay.pl

[ I I
g I S p a y | p Gisplay.pl to internetowy portal geoinformacyjny, bedacy
zrédlem wiedzy oraz aktualnosci ze Swiata GIS, geodezji,

. . kartografii oraz nawigacji satelitarnej.
P 0O rt d I g eoin fo Fmac y_] n y Codzienna $wieza porcja informacji, przetargi, oferty pracy,

konferencje. Wejdz na www.gisplay.pl.

Druga edycja konkursu na internetowa mape roku

Zarzad Stowarzyszenia Kartografow Polskich ogtosit druga edycje konkursu ,Internetowa Mapa
Roku”. W konkursie moga uczestniczy¢ polskie opracowania kartograficzne opublikowane

na ogélnodostepnych stronach internetowych, w tym takze map bedacych integralnym
komponentem serwisu geoinformacyjnego. Termin zgtaszania map uptywa 21 wrzesnia 2012 .
Wiecej informacji na stronie http://www.polishcartography.pl/.

Pole magnetyczne Ziemi pomoze
w nawigacji wewnatrz budynkow?

_ Finscy naukowcy z Uniwersytetu w Oulu
4 stworzyli innowacyjny system nawigacji wewnatrz

budynkdéw, ktéry dziata bez koniecznosci instalowania sieci Wi-Fi

lub systemu czujnikéw. System o nazwie IndoorAtlas wykorzystuje
zaburzenia pola magnetycznego Ziemi, na ktére wptyw ma masa stali
uzyta do budowy obiektu.

iy}

— Kazdy punkt budynku charakteryzuje inne, niepowtarzalne natezenie
pola magnetycznego, ktére tatwo zmierzy¢. Majqc dane o natezeniu

i lokalizacji punktéw, mozna wygenerowa¢ mape zmian natezenia
pola magnetycznego, ktéra postuzy¢ moze do stworzenia aplikacji
nawigacyjnej - wyjasnia dr Janne Haverinen, kierownik projektu.

Przygotowanie nawigacji IndoorAtlas dla dowolnego budynku mozna
wykona¢ w trzech krokach. Pierwszy to narysowanie planu budynku

i wgranie go do aplikacji IndoorAtlas Maps. Nastepnie nalezy przejs¢
caty budynek z telefonem z wbudowanym kompasem, by zebra¢ dane
dotyczace pola magnetycznego. Ostatni krok to stworzenie aplikacji
nawigacyjnej w oparciu o oprogramowanie i aplikacje udostepnione
na stronie internetowej projektu.

Finski pomyst na nawigacje w zamknietych przestrzeniach wydaje sie
wyjatkowo prosty, a do skutecznego nawigowania wystarczy jedynie
telefon z wbudowanym kompasem. Doktadnos¢ systemu wynosi od
0,1 do 2 metréw. Zatem z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany
w galeriach handlowych, w duzych halach fabrycznych czy na
lotniskach.

Studia podyplomowe z GIS-u na UMCS w Lublinie

Na Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie ruszyta rekrutacja na nowo
utworzony kierunek studiéw podyplomowych ,GIS w praktyce” Trwajg one trzy semestry i majg otwarta formute, ktéra umozliwia
zrealizowanie ré6znorodnych potrzeb dostosowanych do grupy oséb w nich uczestniczacych. Program studiéw koncentruje sie przede
wszystkim na stronie praktycznej wykorzystania narzedzi i programéw GIS. Jego autorzy przez ostatnie lata sledzili zapytania, wypowiedzi
pojawiajace sie na réznych forach internetowych zwigzanych z GIS. Szczegétowo zostaty takze przeanalizowane oczekiwania pracodawcéw

na podstawie ofert pracy, jakie caty czas pojawiaja sie na rynku GIS.

Otwarta platforma do wymiany modeli 3D budynkow

Pod nazwa OpenBuildingModels ruszyt projekt umozliwiajacy publikowanie modeli 3D
budynkdéw na mapach OpenStreetMap. Przedsiewziecie realizuje GIScience Research Group

z Uniwersytetu w Heidelbergu i jest jeszcze w fazie testéw. Do publikowania i wymiany modeli
stuzy otwarta platforma http://openbuildingmodels.uni-hd.de bazujaca na OpenStreetMap.
Modele 3D budynkéw moze umiesci¢ kazdy, spetniajac kilka prostych warunkéw. Dane

z OpenBuildingModels udostepniane sa na licencji Open Database License (ODbL). Catos¢
jest Scisle powigzana z OSM-3D, tzn. modele opublikowane w OpenBuildingModels moga by¢
dostepne tez w tym projekcie.
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TruPulse

wiecej niz dalmierze laserowe

bezprzewodowa transmisja,
azymut, odlegtosc¢, wysokosc
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IMPEXGEO (Laser Technology)

ul. Platanowa 1, Michatow Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl
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