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najlzejszy na rynku ruchomy odbiornik RTK Spectra Precision PM 700

Idealny towarzysz pomiarow
lekki, poreczny, z wydajnym komputerem —
nowy kontroler polowy Spectra Precision MM 10 DC

Ekonomicznie i bezlustrowo
bezlustrowy tachimetr Nikon dla
cenigcych jakos$¢ i atrakcyjng cene



Niby taki ,
inny

Rynek odbiornikéw satelitarnych RTK dla geodetéw jest
bardzo duzy. Juz na naszym rodzimym podwarku liczba
sprzedawanych marek nie zmiescitaby sie na palcach obu
dtoni. Gdy sie im blizej przyjrzec, wiekszosc jest do siebie
bardzo podobna, a zeby znaleZ¢ réznice techniczne miedzy
poszczegdlnymi instrumentami trzeba sie zagtebi¢ w niuanse
techniczne. | jeszcze wiedzie¢, gdzie i czego szukac. Geodeci
maja autentyczny zawrdét gtowy, gdy przychodzi wybrac ten
wiasciwy model odbiornika GNSS.

Najnowszy instrument GNSS Spectra Precision
PM 700 wybija sie z tej klasycznosci” rynkowej
jednym, ale jakze waznym, parametrem
technicznym. Okazuje sie bowiem, ze
jest to najlzejszy odbiornik GNSS do
zastosowan RTK (0,7 kg). Jesli dodamy
do tego informacje, ze w PM 700
pracuje najnowoczesniejsza ptyta
gtéwna Trimble odbierajaca sygnaty
z satelitéw GPS i GLONASS, to
naszym oczom ukaze sie obraz wrecz
idealnego instrumentu do pomiaréw
RTK we wspotpracy z sieciami stacji
referencyjnych. Wraz z odbiornikiem
GNSS Spectra Precision PM 700 wchodzi
do sprzedazy przeznaczony do tego instrumentu
kontroler polowy Spectra Precision MM 10 DC. Jesli na bazie
tych dwéch instrumentéw skonfigurujemy zestaw ruchomy
RTK, to okaze sie, ze wraz z tyczka wazy on niecate 2 kg!
Funkcje i mozliwosci takie same jak u konkurencji, a jednak
komfort pracy znacznie wyzszy.

Zapraszam do przeczytania artykutu o nowych modelach
instrumentéw Spectra Precision. Na kolejnych stronach
tego numeru TELESKOPU znajdg sie rowniez informacje
0,najswiezszym" tachimetrze Nikon NPL-322 - modelu

ekonomicznym w zakupie, ale jednoczesnie o duzych
mozliwosciach pomiarowych.

Zapraszam do lektury!
Dariusz Stepnowski

Po akcesoria

Jesli podczas pomiaréw w terenie sttukte$ pryzmat do tachimetru, potrzebujesz nagle drugiego

Trimble

Koncern Trimble podat wyniki finansowe za IV kwartat
ubiegtego roku i podsumowat osiagniecia w catym

2012 roku. Jest dobrze, a nawet bardzo dobrze, co

w dobie ogoélnoswiatowego kryzysu moze wydac sie dos¢
zaskakujace. W poréwnaniu z tym samym okresem w roku
2011 r. wartosc¢ sprzedazy zwiekszyta sie 0 18% i osiggneta
poziom 515,5 min dolaréw. Przychody firmy zwiekszyty sie

0 6% (30,3 miIn dolaréw), a zysk w tym kwartale wzrdst o 13%
(33,2 mIn dolaréw).

W 2012 r. koncern Trimble uzyskat przychéd
w wysokosci 2 mld dolaréw. Jest to wzrost
0 24% w poréwnaniu z z wynikiem z roku
2011. Wzrést takze zysk netto (0 27%)
i osiagnat on wartos¢ 191,1 min dolaréw.
Przychoéd i zysk bardzo dobrze rozktadaja
sie w ciggu na poszczegdlne segmenty.
Najwiekszy udziat w zyskach ma dziat
rozwiagzan dla geodezji i budownictwa
(Engineering and Construction).
Sprzedaz instrumentow z tej grupy
(m.in. precyzyjnych odbiornikow GPS
i tachimetréw) osiggneta w 2012 r. wartos¢
1,1 mld dolaréw (wzrost o 20%), notujac
zysk na poziomie 207,2 min dolaréw (149 min
dolaréw w 2011 r.).

W dziale rozwigzan polowych (Field Solutions), do ktérej
zaliczaja sie m.in. odbiorniki satelitarne dla GIS sprzedaz

w 2012 r. wzrosta o 16% (przychody 482 mIn dolaréw)

z zyskiem netto 182,1 min dolaréw (160,1 min dolaréw
w2011 r.).

W grupie rozwigzarh mobilnych (Mobile Solutions), gdzie
oferowane sa m.in. systemy monitoringu floty pojazdéw
(np. maszyn budowlanych), zanotowano sprzedaz na
poziomie 348,1 min dolaréw (wzrost 0 59%) i zysk 32,5 min
dolaréw (4,5 min w 2011 r.).

W najmniejszym segmencie zaawansowanych urzadzen
(Advanced Solutions) uzyskano przychéd o wartosci 120,6
min dolaréw (wzrost 15%) i zysk 19,2 min dolaréw (13,9 min
dolaréw w 2011 r.).
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do precyzyjnych tyczen lub ulubiony statyw zostat przejechany przez koparke, to teraz nie = e

musisz przyjezdzac¢ do naszego biura, by kupi¢ nowe akcesoria. Otwieramy sklep internetowy,
w ktérym bedziesz mégt teraz szybko znalez¢, wybrac i zaméwi¢ konieczne do pracy statywy,
tyczki, lustra i inne drobne akcesoria geodezyjne. Po ztozeniu zamdwienia i wybraniu formy
ptatnosci kurier przywiezie kupiony sprzet pod wskazany adres.
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Budujmy

Miedzynarodowa Konferencja Partneréw Biznesowych Trimble,
Rzym, 6-9 marca 2013 r.

Coroczne spotkanie partneréw biznesowych Trimble, w ktérych uczestniczymy
juz od dobrych kilkunastu lat, to doskonata okazja do tego, by pozna¢ nowe
plany dziatania amerykanskiej spotki i jej kierunki rozwoju technologicznego.

Nie da sie nie zauwazy¢, ze Trimble to
producent sprzetu pomiarowego, ktéry
w ostatnich latach bardzo dynamicznie
rozszerzyt zakres swoich produktéw. To

juz nie tylko hardware'owe tachimetry
i odbiorniki satelitarne, ale takze
bardzo zaawansowane rozwiazania
bazujace na skanerach laserowych czy
nawet bezzatogowe maszyny latajace
do wykonywania zdjec lotniczych

z niskiego putapu (Gatewing X100). Amerykanska spotka idzie takze bardzo
dynamicznie w rozwdj wszelkiego rodzaju ustug. Doskonatym tego przyktadem
jest chociazby posiadanie globalnego, komercyjnego systemu OmniSTAR do
dystrybucji poprawek korekcyjnych DGPS. Bardzo preznie rozwijane sg takze
dziaty oprogramowania. Szczegdlnie aktywny w tym zakresie jest segment
aplikacji GIS-owych. Tutaj firma nie tylko oferuje gotowe produkty, ale Swiadczy
pomoc techniczna przy tworzeniu specjalistycznych aplikacji z wykorzystaniem
narzedzi programistycznych Trimble. Cze$¢ software’owa oferty spoétki jest

takze rozwijana w dziale geoinzynieryjnym. Dopracowywane sg aplikacje do
zarzadzania pomiarami w terenie i utrzymywania statego kontaktu z zespotami
geodetdw. Na konferencji pojawity sie zapowiedzi kierunku rozwoju aplikacji.

Inzynierowie bedga rozwijali aplikacje pomiarowe dziatajgce w chmurze. To dos¢

innowacyjne podejscie do tematu. Wszyscy uzytkownicy beda korzystali z takiej
samej aplikacji pomiarowej. Jej mozliwosci pomiarowe i obliczeniowe beda
uzaleznione od wykupionej licencji. Zalety takiego rozwigzania to oczywiscie
ujednolicenie software’u uzywanego w ,obrebie” instrumentow Trimble,
ufatwienie obstugi aplikacji - w chmurze bedzie zawsze aktualna wersja aplikacji,

a uzytkownik nie bedzie musiat wykonywa¢ upgrade'éw oprogramowania. Ten

pomyst jest we wczesnej fazie rozwoju, jednak

tak w przysztosci bedzie wygladat sposéb

pracy za pomocg instrumentéw Trimble. Na
konferencji dyskutowano réwniez o globalnych
mozliwosciach przemodelowania struktury
dystrybucji instrumentéw pomiarowych.
Obecna dystrybucja sprzetu pomiarowego
Trimble na catym swiecie to model poziomy,

w ktédrym w konkretnym kraju sprzedaz sprzetu
pomiarowego podzielona jest miedzy kilku
gtéwnych dystrybutoréw. Kazdy z nich ma
autoryzacje na konkretny segment sprzetu
pomiarowego. Szefowie spotki dyskutowali

z przybytymi na konferencje dystrybutorami
mozliwosci i szanse wprowadzenia modelu
pionowego, w ktérym rynek miatby by¢ podzielony miedzy mniejszych
dystrybutoréw, ktérzy oferowaliby petna game sprzetu - od najdrobniejszych
akcesoridow po najdrozsze skanery laserowe - ale dla bardzo waskiego grona
odbiorcéw. Kazda taka firma obstugiwataby bardzo waski segment specjalizacji
(np. rolnictwo), ale od A do Z.

Dariusz Stepnowski
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W tym roku mija 25 lat od zatozenia firmy

GEMAT. W 1988 r. powstato, i dziata z duzymi
sukcesami do dnia dzisiejszego, przedsiebiorstwo
zajmujace sie sprzedazg instrumentéw
geodezyjnych, sprzetu pomiarowego i materiatéw
reprodukcyjnych uzywanych w budownictwie.
GEMAT od 1995 roku jest jednym

z najwazniejszych partneréw biznesowych
IMPEXGEO. Aktualnie firma jest wytagcznym
dystrybutorem na szes$¢ pétnocnych wojewddztw
produktéw Nikon, Trimble i Spectra Precision.
Odpowiada nie tylko za sprzedaz instrumentéw
pomiarowych tych marek, ale takze prowadzenie
szkolen i petng obstuge posprzedazna.

Firma GEMAT posiada w swojej ofercie sprzet
takze innych producentéw. Wsréd nich
znajdziemy m.in. instrumenty Leica, Topcon, Geo-
Fennel, Geomax, Stabila, South, Bosch (dalmierze),
Nedo, ale takze akcesoria pomiarowe Goecke,
Soppec, Sihl, Standardgraph i Regma. Bydgoska
spoétka importuje réwniez osprzet z Chin.

Najbardziej znaczacymi przedsiewzieciami
biznesowymi GEMATU w ostatnich latach jest
realizacja projektu finansowanego z UE w zakresie
zatozenia profesjonalnej wypozyczalni potaczonej
z fachowym doradztwem specjalistéow branzy
geodezyjnej. Firma rozszerza dynamicznie zakres
swojej dziatalnosci, wchodzac we wspétprace

z partnerami wschodnimi (Litwa, totwa, Estonia).
Wsrod gtownych klientéw firmy nalezy wymienic
przede wszystkim geodetéw indywidualnych,
duze firmy geodezyjne, osrodki dokumentacji
geodezyjnej, stocznie, wyzsze uczelnie, a takze
duze firmy budowlane (Polimex Mostostal,
Budimex, Strabag, Skanska, Eurovia, Erbud).

Chcemy wszystkim naszym klientom serdecznie
podziekowac za wspdtprace i zaufanie, jakim

nas obdarzacie. Ze swojej strony nadal bedziemy
doktadac wszelkich staran, aby Panstwo byli z nas
zadowoleni.

Zarzad firmy
Justyna i Zenon Mietkiewicz



Najnowszy odbiornik satelitarny Spectra
Precision - jednej z marek Trimble — jest
chyba,najoszczedniejszym” w formie
instrumentem RTK na rynku sprzetu
pomiarowego dla geodetow. Minimalizm
designerski przetozyt sie bezposrednio na
uzytkowe witasciwosci tego instrumentu.

Cos nie tylko dla delikatnych kobiet

Kobiety w geodezji - tej terenowej — nalezg do mniejszosci.
Feministki, znajac te sytuacje, mogtyby przeciwko panom
wytoczy¢ potezne dziata. Bo przeciez to jawna dyskryminacja.
Pte¢ piekna przy statywie lub z tyczka w reku to rzadki widok
na placu budowy. Przenoszenie 10-kilogramowego zestawu
total station ze stanowiska na stanowisko lub catodzienne
pomiary kilkukilogramowym zestawem RTK to na pewno

nie zadanie dla filigranowych geodetek. Nowy odbiornik
Spectra Precision oczywiscie ulzy w trudach i znojach
codziennych pomiaréw nie tylko paniom, ale takze panom.
Trimble zdecydowat sie nie doktada¢ geodetom dodatkowych
kilogramoéw do i tak ciezkiego zycia zawodowego.
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Geodeci dostajg od firmy Spectra Precision nowy orez

w postaci ultralekkiego odbiornika GNSS Spectra Precision
PM 700. Ten instrument — odbiornik zintegrowany w jednej
obudowie z anteng, pamiecia wewnetrzna i akumulatorem
- wazy zaledwie 0,65 kg. Nawet jesli dodamy do tego
mase 2-metrowej tyczki (ok. 0,7 kg) i przeznaczonego dla
tego urzadzenia nowego kontrolera polowego Spectra
Precision MM 10 DC (0,38 kg, piszemy o nim wiecej na stronie
6), to caty zestaw okaze sie lekki jak piérko — ok. 1,7 kg. Jest
to najlzejszy ruchomy zestaw GNSS RTK do wykonywania
precyzyjnych pomiaréw geodezyjnych.

Trudne warunki? Nie dla nas!

Cata elektronika odbiornika Spectra Precision PM 700
zamknieta jest w szczelnej obudowie. Chroni ona
Jwnetrznosci” instrumentu nie tylko przed wodg i kurzem
(spetnia wysoka norme odpornosci IP67), ale takze przeszta
pomyslnie testy odpornosci na wibracje i efekty upadku

z wysokosci 2 m (typowa wysokos¢ tyczki pomiarowej).
Nowym odbiornikiem mozna wiec smiato wykonywac
pomiary w czasie deszczu i w mocnym zapyleniu, takze na
placu budowy, gdzie wystepuja duze wibracje (np. przy
pomiarze drég w czasie pracy ciezkich zageszczarek).
Urzadzenie moze pracowac w ekstremalnych temperaturach
od -30 do +65°C.

Wysoka szczelno$¢ obudowy
osiagnieto dzieki
umieszczeniu na niej
minimalnej liczby
elementéw,

przez ktére

mogtaby sie

|

przedostawac
wilgo¢. Panel
sterowania

w wersji mikro to
zaledwie jeden witacznik zasilania

i dwie diody sygnalizacyjne. Jest jeszcze gniazdo

do podtaczenia fadowarki. W obudowie nie znajdziemy
miejsca na karte SIM, portu na wymienna karte pamieci

K PIOrko,
ak wiatr

czy gniazda do podfaczenia zewnetrznego
kontrolera. Urzadzenie moze zapisywac obserwacje
w wewnetrznej pamieci 6 MB, do odbioru

poprawek réznicowych wykorzystuje modem GPRS,
a z rejestratorem komunikuje sie bezprzewodowo za
pomoca portu Bluetooth.

Te wszystkie whasciwosci konstrukcyjne nowego odbiornika
przy potaczeniu z bardzo wydajng baterig wewnetrzna
wystarczajaca na ok. 10 godz. ciggtego pomiaru w terenie
sprawiajq, ze Spectra Precision PM 700 wyznacza nowe
standardy pomiaréw RTK.

Doktadnosc i wszechstronnos¢

satelitarna

W Spectrze Precision PM 700 pracuje bardzo sprawna ptyta
gtéwna Trimble BD920. Jest to chipset multikonstelacyjny

— najnowoczesniejszy, zminiaturyzowany w ofercie producenta. Na 220 kanatach moze on
bowiem odbierac sygnaty z satelitéw GPS (L1/L2/L2C) i GLONASS (L1/L2). Odbiornik wspodtpracuje
z amerykanskimi i rosyjskimi satelitami w standardowej konfiguracji — nie trzeba doptacac za
mozliwos¢ odbioru sygnatéw GLONASS. Odbierane sygnaty GPS i GLONASS moga by rejestrowane
z maksymalng czestotliwoscig 5 Hz. Instrumentem w trybie RTK osiggniemy maksymalnie doktadnos¢
wyznaczania wspoétrzednych pfaskich £10 mm + 1 ppm i wysokosciowych 20 mm + 1 ppm. Typowa
inicjalizacja RTK przy wektorze o dtugosci do 20 km zajmuje instrumentowi nie wiecej jak 10 s.

Spectra Precision PM 700 zostat nazwany ,odbiornikiem sieciowym’”. Sprawdza sie bowiem najlepiej
we wspotpracy z sieciami stacji referencyjnych (np. ASG-EUPOS), odbierajac korekty przez
internet (NTRIP) za pomoca modemu GPRS. Instrument ,rozpoznaje” korekty
réznicowe w formatach CMR, CMR+, RTCM 2.x i 3.x. Do pomiaréw RTK w trybie
pojedynczej stacji bazowej lub korzystania z poprawek powierzchniowych
ASG-EUPOS trzeba uzywac zewnetrznego modemu GPRS (w tej funkgji
mozna wykorzystac telefon komérkowy lub kontroler z wbudowanym
modemem GPRS).

Zapomnij o kablach

Wewnetrzna pamiec¢ odbiornika o pojemnosci 6 MB wystarcza na 100 godzin
pomiaru z interwatem 15 s. Pamie¢ wewnetrzna to jednak
nie gtéwne miejsce przechowywania wynikéw. Te najczesciej
trafiajg do zewnetrznego rejestratora polowego, na ktérym
zainstalowane jest oprogramowanie obliczeniowe do
prowadzenia pomiaréw RTK. Z odbiornikiem Spectra
Precision PM 700 wspétpracujag kontrolery wyposazone
w Bluetooth. Dane z odbiornika i polecenia z kontrolera do
instrumentu sa bowiem przesytane bezprzewodowo. W ten sposéb
zestaw pomiarowy RTK nie posiada zadnego potaczenia kablowego,
co sprawia, ze prace w terenie realizuje sie duzo wygodniej, a brak
gniazd i wtyczek to mniejsze ryzyko usterek mechanicznych.
Do obstugi odbiornika PM 700 mozna uzy¢ jednego z kilku
kontrolerow Spectra Precision (T41, Nomad, Recon, Ranger 3)
lub najnowszego Spectra Precision MM 10 DC z zainstalowanym
oprogramowaniem Survey Pro w wersji co najmniej 5.2.1.

Odbiornik GNSS
Spectra Precision PM 700

Spectra Precision PM 700 w teleskopie

najlzejszy na rynku odbiornik GNSS RTK

bardzo wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne (IP67) i ochrona przed
wstrzasami i skutkami upadkéw z wys. 2 m

bardzo wydajna bateria wewnetrzna wystarczajaca na 10 godz. ciagtych pomiaréw, z szybka fadowarka
samochodowa w wyposazeniu standardowym

nowoczesna ptyta gtéwna Trimble z 220 kanatami GNSS do odbioru sygnatéw ze wszystkich obecnie
dostepnych konstelacji satelitéw (GPS, GLONASS)

bezkablowa wspotpraca z kontrolerem dzieki komunikacji Bluetooth ‘



Idealny

towarzysz
pomiardow
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Wraz z wejsciem na rynek najnowszego odbiornika
GNSS Spectra Precision PM 700 do sprzedazy trafia
przeznaczony do wspoétpracy z tym instrumentem
rejestrator polowy MM 10 DC. Jego niewielkie rozmiary
i waga przy zachowaniu swietnych parametréw tech-
nicznych doskonale komponuja sie z najlzejszym na
rynku ruchomym zestawem pomiarowym RTK.

Niestandardowy rejestrator

Klasyczny kontroler polowy jest przeznaczony do realizowania

pomiaréw geodezyjnych za pomocg specjalistycznego oprogramowania
obliczeniowego. Stosuje sie go gtéwnie razem z ruchomymi odbiornikami
RTK, czesto tez z tachimetrami (gtéwnie zmotoryzowanymi), rzadziej

z niwelatorami kodowymi. Wiekszo$¢ modeli na rynku posiada
wbudowany modut GPS, mini komputery mozna wiec wykorzystywac

do zgrubnych pomiardéw satelitarnych (np. do zgrubnego

odszukiwania punktéw osnowy). Zapewniaja one doktadnos¢
wyznaczania wspotrzednych na poziomie 2-5 m w czasie rzeczywistym

(z wykorzystaniem korekt z geostacjonarnych satelitéw SBAS).

Spectra Precision MM 10 DC tez posiada modut GPS (20-kanatowy,

L1 C/A), ale pozwalajacy w czasie rzeczywistym okreslac pozycje z btedem
mniejszym niz 2 m. Obserwacje kodowe poddane postprocessingowi

w oprogramowaniu biurowym zapewniaja nawet doktadnos¢
50-centymetrowa. Kontroler ten jest wiec w rzeczywistosci wysokiej

klasy odbiornikiem klasy GIS, ktéry po zdjeciu z tyczki zestawu RTK
mozna wykorzystywac¢ do mniej doktadnych pomiaréw do systeméw
geoprzestrzennych.

_ ‘A A A niezbedne

Przede
wszystkim wytrzymatosé

Czytajac fora dyskusyjne, w tematach o kontrolerach geodeci stawiajg na
pierwszym miejscu ich odpornos¢ na warunki atmosferyczne. Rejestrator
musi by¢ réwnie odporny - lub nawet bardziej pancerny — niz sam
odbiornik satelitarny czy tachimetr. MM 10 DC to konstrukcja spetniajaca
takie wymagania - porzadnej jakosci plastiki na obudowie, doskonate
zabezpieczenie przed wilgocia i kurzem zgodnie z norma IP54 oraz
odpornos¢ na skutki upadku z wysokosci 1,2 m.

Nowy kontroler Spectra Precision tamie nieco zasady panujace w tym
segmencie rynku, gdzie rejestratory to przewaznie duze, ciezkie i mato
poreczne instrumenty. Sprzet wazy duzo mniej niz wiekszos¢ jego
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rynkowych
konkurentéw (tylko 0,38 kg z bateria),

a dzieki niewielkim rozmiarom jest poreczny i tatwy . Prabola przejéclowa:
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Mogtoby sie wydawac, ze do pracy w terenie i wykonywania 1
- . . -
zwyktych pomiaréw satelitarnych czy tachimetrycznych
nie trzeba nadzwyczajnych parametréw ,komputerowych”

w kontrolerze. Nic bardziej mylnego - technika poszta na System operacyjny Windows Mobile 6.5

tyle do przodu, ze w rejestratorze mozemy przechowywac s . .
i po<:!k’rady we.ktoro.we, i rastrowe w postaci ZdJQC. _ . Procesor/pamie¢ RAM/pamigc 600 MHz/128 MB/256 MB
satelitarnych, i fotki osnowy, czy kilkusetmegabajtowe - e Eh wewnetrzna

projekty budowlane, ktére realizujemy w terenie. Sprzet
musi by¢ wiec szybki, zeby obliczenia i wyswietlanie danych 5 .
na ekranie byty szybkie i ptynne. Norma pyto- i wodoszczelnosci IP54
Czym moze pochwali¢ sie Spectra Precision MM 10 DC? S e T4 {?' e ¢ ' A
Sprzet pracuje pod kontrola systemu operacyjnego Windows g ; 3
Mobile 6.5, ,napedza” go procesor 600 MHz wspomagany
pamiecig operacyjna 128 MB RAM, a dane mozna zapisywac
w nieulotnej pamieci 256 MB lub na kartach pamieci
MicroSDHC (do 8 GB). Sprzet obstuguje sie za posrednictwem
dotykowego ekranu o przekatnej 3,5 cala, a gdy jest zimno

i musimy dziata¢ w rekawiczkach, kontrolerem mozna
sterowac za pomoca kilku ,twardych” klawiszy.

Modut GPS 20 kanatow, L1 C/A, SBAS, dokfadnos¢ <2 m

Idealny do zestawow RTK

Kontroler Spectra Precision MM 10 DC jest stworzony do wspdtpracy
z odbiornikami RTK. Dlaczego? Poniewaz posiada wszystkie

tacza i porty do obstugi tego typu

instrumentéw. Jest wiec Bluetooth do bezprzewodowej komunikacji
z odbiornikiem i przesytania danych i komend z/do instrumentu.

Z kolei wbudowany modem GPRS pozwala taczy¢ sie ze stacjami
referencyjnymi i odbierac z nich poprawki korekcyjne. Wbudowany
aparat fotograficzny pozwala w fatwy sposéb dokumentowa¢ miejsca
pomiaréw. Za posrednictwem tacza Wi-Fi bezprzewodowo potaczymy
sie zinternetem (np. przez punkt dostepowy w telefonie komdrkowym)

i wyslemy obserwacje do biura prosto z terenu. Same pomiary wspomoze
chociazby elektroniczny kompas, ktéry pomoze tatwo ustali¢ kierunki
Swiata wzgledem np. papierowej mapy.
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Ekonomic
| bezlustr

Tachimetr Nikon NPL-322

Dtugo musielismy czeka¢ na
ekonomiczng linie tachimetréw
Nikon z dalmierzem
bezlustrowym. W ofercie
producenta od dawna obecna
byta lustrowa seria DTM, a teraz
z dobrodziejstw japonskiej
optyki bedg mogli skorzysta¢
zwolennicy pomiaréw bez

Ekonomiczny - nie to samo co tani

Nowy tachimetr bezlustrowy Nikon NPL-322 nalezy do grupy

podstawowych i najtariszych instrumentéw total station w ofercie
Nikona (marka koncernu Trimble). Sprzet ten - ekonomiczny

w zakupie — przeznaczony jest gtéwnie dla mtodych geodetéw, ktérzy
rozpoczynajg swoja kariere na rynku ustug, albo jako dodatkowy
instrument w duzej firmie do realizacji podstawowych pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, b
wykorzystywaty go wszystkie firmy geodezyjne, ktére do swoich prac
potrzebuja dalmierza bezlustrowego.

,Ekonomicznos¢” zakupu to bardzo atrakcyjna cena, ale
utrzymanie wcigz najwyzszej jakosci wykonania, niezawodnosci
i najprecyzyjniejszej japonskiej optyki. Ta ostatnia broni sie sama —
duzej srednicy obiektyw (45 mm) i jego powiekszenie (30x) sprawiaja,
ze obraz w okularze jest bardzo jasny i wyrazny, a to przektada sie
bezposrednio na wygode pracy i precyzyjne celowanie.

Jeden dalmierz,
dwie doktadnosci katowe

Serie tachimetréw Nikon NPL-322 beda tworzyly dwa modele
o dokfadnosciach pomiaru katéw 2 i 5”. Nad doktadnoscia pracy w obu

modelach czuwa jednoosiowy kompensator. W obu instrumentach
pracuja jednak takie same dalmierze, ktére pozwalaja wyznaczac




O odbiornik satelitarny trzeba dbac¢
tak samo jak o kazdy inny instrument
pomiarowy. Kilka naszych porad
serwisowych pomoze ustrzec sie przed
typowymi awariami sprzetu wynikajacymi
z niewlasciwego uzytkowania.

Uwazaj na ekran
rejestratora polowego

Wiekszos¢ rejestratoréow polowych do

obstugi odbiornikéw GNSS wyposazona

jest w ekran dotykowy znany z wielu innych
urzadzen (telefony, tablety itd.) Wyswietlacz

w kontrolerach musi jednak dziata¢ w deszczu,
$niegu, na mrozie czy w bardzo wysokich
temperaturach.

Zeby kontroler stuzyt nam dtugo i bezawaryjnie,
trzeba bezwzglednie uzywac folii ochronnych
zalecanych przez producenta (jedne sa bardziej
elastyczne, innych sztywniejsze) i w zaleznosci
od zuzycia wymieniac je (zalecane co p6t roku).
Folie nalezy zdejmowac z ekranu ostroznie, aby
go nie uszkodzi¢ — czynnos¢ te przeprowadza
sie w odpowiedniej temperaturze otoczenia
(by folia byta elastyczna) i we wiasciwy sposéb
(Scigga sie ja pod ostrym katem, bez uzywania
zbednej sity). Przed natozeniem nowej folii
nalezy dokfadnie oczysci¢ ekran, uwazajac,

aby go nie porysowac. Uzywa sie do tego
specjalnych $ciereczek, srodkéw do czyszczenia
ekranéw (ewentualnie czystego spirytusu).

W trakcie korzystania z wyswietlacza z folig
takze nalezy dbac o czystosc¢ ekranu.
Porysowany lub brudny wyswietlacz to
mniejszy komfort pracy i trudnos¢ w obstudze
programéw pomiarowych. Nieczystosci nie
powinny dostawac
sie pod uszczelke,
a po pracy

w deszczu ekran
trzeba osuszyc.

Nalezy pamietac o tym, ze wiekszos¢
rejestratoréw polowych wyposazona jest
w ekrany rezystancyjne (oporowe), ktérych
zasada dziatania polega na zwieraniu dwéch
oddzielonych od siebie warstw. Wystarczy
minimalne uszkodzenie mechaniczne,
rozszczelnienie panelu dotykowego i pojawiaja
sie problemy z dobrym wybieraniem z ekranu
lub tez ,dotykowosc” catkowicie przestaje
dziata¢. Znacznie bardziej odporne sg ekrany
pojemnosciowe. Nie stosuje sie w nich
Luginanych” paneli dotykowych, sg zwykle
wykonane z odpornego na zarysowania szkta
i zapewniaja znakomita widoczno$é w
storicu. Ekranéw dotykowych zwykle sie
nie serwisuje, ale wymienia w catosci.
Sa to podzespoty dosc¢ drogie, dlatego
znacznie prosciej zapobiegac,
odpowiednio dbajac, niz narazac sie na
dodatkowe koszty.

Uwazaj na klawiature
i wilgo¢
Odbiorniki GNSS oraz
rejestratory polowe
wyposazone sa w klawiatury
wytrzymujace prace w kazdych
warunkach przewidzianych
specyfikacja. Klawiatura to
prosty mechanizm - zwykle ,odbijajaca”
sprezynka i elementy, ktore trzeba zewrzed.
Choc¢ warunkiem jej bezawaryjnej pracy
jest wtasciwa obstuga. Nalezy pamietac,
aby podczas postugiwania sie klawiaturami
nie uzywac ostrych narzedzi (paznokcie,
Srubokrety) i klawisze wciska¢ z odpowiednia
sifg. Klawiatura czesto podlega serwisowaniu
ze wzgledu na uszkodzenia mechaniczne. Jej
wymiana jest zadaniem tatwym, jednak wigze
sie z rozebraniem catego urzadzenia i z jego
ponownym uszczelnieniem.

Sprzet GNSS wykorzystywany w geodezji
posiada zwykle bardzo wysokie normy
wodoszczelnosci i pytoszczelnosci, jednak nie
jest zalecane wystawianie urzadzen na dziatanie
Luporczywej” wilgoci. Bardzo czesto mamy do
czynienia ze sprzetem, ktéry bez wczesniejszego
wysuszenia trafiat na dtugi okres do zamknietej
walizki transportowej. Taka wilgo¢ jest duzo
bardziej niebezpieczna niz zwykty opad
deszczu. Szkodzi szczegdlnie klawiaturze,
stykom portéw i baterii, uszczelkom. Pojawiaja
sie wtedy usterki, ktore czesto moga przerodzi¢
sie w droga naprawe. Nalezy wiec pamieta¢, by
po pomiarach w deszczu przed zamknieciem
odbiornika w walizce solidnie go osuszy¢.

Dbaj o baterie

Bardzo czesto pojawiaja sie w serwisie

uszkodzone baterie odbiornikéw GNSS

i rejestratoréw, ktérych charakter uszkodzenia

wskazuje na,przelezenie”. Baterii trzeba
jak najczesciej uzywac w petnym zakresie
pojemnosci. Przy planach dtuzszego
nieuzywania nalezy baterie natadowac.

Jak dbac o odbiomik GNSS?

Baterie uzywane w waskim zakresie (np. ciggle
catkowicie lub prawie catkowicie natadowane)
nie beda dziataty na petnej wydajnosci przez caty
okres podawany przez producenta, podobnie
jak baterie przelezate w stanie catkowitego
roztadowania. Nalezy o tym pamietac i nawet

w przypadku nieuzywania ogniw tadowac je

i roztadowywac. Zapewni to wydtuzenie

okresu ich poprawnego dziatan’

a uzytkownika ochroni przed @
zbednymi wydatkami.

Aktualizowanie
oprogramowania

i przeinstalowywanie
rejestratora

Rejestratory polowe i odbiorniki GNSS
wyposazone sa w oprogramowanie. Przy
zakupie otrzymujemy okreslong wersje

i najczesciej zapominamy o aktualizacjach
software’u. Przewaznie w czasie okresu
gwarancyjnego upgrade aplikacji jest darmowy.
Aktualizacje oprogramowania rejestratora to
czesto duze zmiany - dodanie nowych opdji
pomiarowych, usuniecie usterek i niedociggniec¢
z poprzednich wersji. Podobnie sprawa wyglada
z odbiornikami GNSS. Ptyty gtéwne posiadajg
oprogramowanie, ktére podlega ulepszaniu.
Najnowsze wersje bardzo czesto znacznie
podnoszg jakos¢ pracy instrumentu. Po okresie
darmowych aktualizacji uzytkownik zawsze
moze przediuzy¢ ptatnie gwarancje i uzyskac
dostep do aktualnych wersji. Wykaz zmian

w oprogramowaniu mozna znalez¢ na stronie
producenta lub sprzedawcy sprzetu badz
skonsultowac telefonicznie.

Rejestratory
polowe
wyposazone

sg w systemy
operacyjne

i rozne aplikacje.
Kazdy komputer
podlega

przeinstalowaniu

co jakis czas.

Czynnos¢ ta znacznie poprawia jego wydajnosc.
Zapchana pamie¢, uszkodzone pliki, ,zamulanie
rejestratora” — to czeste przypadki, jakie
spotyka sie w serwisie. Tymczasem wiekszos¢
rejestratoréw posiada opcje przywrécenia
ustawien fabrycznych. Nalezy wczesniej zgrac
dane i pliki konfiguracyjne. Przeinstalowanie
rejestratora zajmie 30 minut. Podczas
codziennego uzytkowania kontrolera nalezy
tez pamietac o usuwaniu zbednych plikéw

z pamieci. W serwisie dodatkowo mozemy
sprzetadowac” caty system operacyjny, jednak
wykonanie ,prostego” przywrocenia ustawien
fabrycznych i ponowne wgranie aplikacji
rozwigzuje wiekszo$¢ probleméw. Wykonanie
takiej czynnosci,zapobiegawczo” spowoduje,
Ze nasza praca z rejestratorem bedzie sprawna

i bezproblemowa.
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